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INTRODUCCION AL CONTENIDO DEL LIBRO

El desarrollo de aplicaciones de aplicaciones web se ha consolidado como una habilidad
esencial en el campo de la tecnologia. Con el presente libro, titulado “desarrollo web con jakarta: de
la idea a la implementacidn”, se busca proporcionar a estudiantes de desarrollo de software y
desarrolladores un enfoque claro practico para comprender y aplicar las tecnologias que forman parte

del ecosistema Jakarta EE, una evolucién moderna de Java EE.

La obra estd estructurada para guiarte paso a paso desde los conceptos bdsicos hasta la
implementaciéon de proyectos completos, integrando herramientas y tecnologias de vanguardia. A

través de cada capitulo, podras desarrollar habilidades técnicas y practicas que te permitirdn enfrentar

los desafios del desarrollo web moderno.
Capitulo 1: Fundamentos del Desarrollo Web.

El punto de partida de este libro radica en comprender los fundamentos del desarrollo web,
Analizaras la arquitectura cliente-servidor y los principios bdsicos del protocolo HTTP, asi como la
interaccion entre HTML, CSS y JavaScript para crear interfaces web interactivas. Este capitulo

proporciona el contexto esencial para temas mas avanzados.
Capitulo 2: Introduccidn a Jakarta para la Web

En este capitulo, aprenderds a configurar el entorno de desarrollo necesario para trabajar con
Jakarta EE. Desde la instalacién del JDK hasta el despliegue de aplicaciones en Apache Tomcat,
también se presentaran herramientas como Intellij IDEA o Eclipse, esenciales para el desarrollo

eficiente de aplicaciones web.
Capitulo 3: Servlets

Los Servlets constituyen el nucleo de las aplicaciones web en Jakarta EE. Este capitulo te
llevara a entender su ciclo de vida, gestidn de peticiones HTTP, manejo de sesiones y cookies, Ademas,

se mostrara como estructurar aplicaciones escalables y robustas mediante estos componentes.
Capitulo 4: JavaServer Page (JSP)

Las JavaServer Pages (JSP) permiten generar contenido web dinamico mediante la
combinacion de cddigo Java y HTML5. Este capitulo abarca desde las directivas basicas hasta el uso de
librerias avanzadas como JSTL, integrando ademas JavaBeans para construir aplicaciones web bien

estructuradas.
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Capitulo 5: Java Beans

El concepto de JavaBean surge de la necesidad de crear componentes reutilizables, es decir,
objetos que puedan ser utilizados por distintas partes de un programa sin necesidad de reescribir el
mismo cddigo una y otra vez. En una arquitectura de tipo MVC (Modelo-Vista-Controlador), los
JavaBeans suelen ocupar el papel del modelo, ya que encapsulan la l6gica de negocio o los datos que
posteriormente serdn mostrados en las vistas. Gracias a su naturaleza independiente y portable, un
mismo bean puede ser integrado en diferentes aplicaciones sin modificacion alguna, siempre y cuando

respete las convenciones establecidas por la especificacidén de Java.

Capitulo 6: Expression Language con JSP

La Expression Language (EL) es un componente fundamental dentro de las tecnologias Jakarta
EE (antes Java EE) que facilita la interaccién entre las paginas JSP y los objetos del servidor,
permitiendo acceder de manera sencilla a los datos contenidos en los JavaBeans, servlets, o en los
distintos ambitos del entorno web (request, session, application). Su principal propdsito es simplificar
el cédigo al eliminar la necesidad de escribir fragmentos Java directamente en las paginas JSP,
reemplazdndolos por expresiones compactas y legibles. Mediante una sintaxis basada en el uso de ${}
o #{}, EL evalia dindmicamente valores y expresiones en tiempo de ejecucidn, lo que mejora la
claridad del cédigo y separa la légica de negocio de la presentacion. Ademas, soporta operaciones
aritméticas, ldgicas y de comparacion, asi como el acceso a propiedades, colecciones y métodos,
haciendo posible construir vistas dinamicas con gran flexibilidad. En definitiva, la Expression Language
se convierte en un puente esencial que integra la capa visual con la Iégica del servidor, promoviendo

el desarrollo de aplicaciones web mas limpias, mantenibles y orientadas a componentes.
Capitulo 7: Manejo de JSTL (Jakarta Standard Tag Librery)

El manejo de la JSTL (Jakarta Standard Tag Library) en las paginas JSP constituye una de las
herramientas mas potentes y elegantes para el desarrollo de aplicaciones web dindmicas en Java. Esta
biblioteca estandarizada proporciona un conjunto de etiquetas que reemplazan el uso excesivo de
cddigo Java dentro de las vistas, promoviendo asi una mejor separacion entre la légica de negocio y la
presentacion. A través de la JSTL, es posible realizar operaciones comunes como el control de flujo (if,
forEach), la manipulacién de datos, el formateo de numeros y fechas, la internacionalizacion de
contenido, e incluso la interaccion con bases de datos mediante etiquetas especializadas. Su
integracién con la Expression Language (EL) permite acceder de forma directa y sencilla a los atributos
almacenados en los distintos dmbitos de la aplicacidn, como request, session o application, sin
necesidad de escribir cddigo imperativo. En la practica, el uso de la JSTL contribuye significativamente

a mantener un cédigo mas limpio, modular y facil de mantener, al mismo tiempo que mejora la
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legibilidad de las pdaginas JSP, convirtiéndose en un componente esencial dentro de las arquitecturas

web modernas basadas en Jakarta EE.
Capitulo 8: Modelo Vista Controlador MVC

El patrén Modelo-Vista-Controlador (MVC) es una arquitectura fundamental en el desarrollo
de aplicaciones web con Jakarta EE, ya que permite organizar el cddigo de forma estructurada, claray
mantenible. Su principal objetivo es separar la légica de negocio, la presentacién y el control del flujo
de la aplicacidn, evitando que se mezclen responsabilidades dentro de un mismo componente. En este
modelo, el Modelo (Model) representa los datos y las reglas de negocio, generalmente

implementados mediante JavaBeans que encapsulan la informacion y la légica interna. La Vista (View)

corresponde a la capa de presentacién, encargada de mostrar los datos al usuario, y suele estar
construida con JSP apoyadas en Expression Language (EL) y JSTL para generar contenido dinamico.
Finalmente, el Controlador (Controller) actia como intermediario entre la vista y el modelo,
recibiendo las peticiones del usuario a través de Servlets, procesando la informacién y determinando

gué vista debe mostrarse como respuesta.
Capitulo 9. Web Services

Los Web Services con JAX-WS (Jakarta XML Web Services) en Jakarta EE constituyen una de
las formas mds robustas y estandarizadas para permitir la comunicacién entre aplicaciones
distribuidas a través de la web. Esta tecnologia se basa en el intercambio de mensajes SOAP (Simple
Object Access Protocol) y utiliza XML como formato de datos, garantizando la interoperabilidad entre
sistemas desarrollados en diferentes lenguajes o plataformas. Con JAX-WS, los desarrolladores
pueden crear servicios web de manera sencilla utilizando anotaciones Java, como @WebService o
@WebMethod, que definen los puntos de acceso y las operaciones del servicio. Ademas, el
contenedor Jakarta EE se encarga automaticamente del despliegue, la generacion del WSDL y la
gestidon de las solicitudes, reduciendo considerablemente la complejidad técnica. Gracias a esta API,
es posible implementar arquitecturas orientadas a servicios (SOA) que promueven la integracion
empresarial, la reutilizacion de componentes y la escalabilidad, convirtiendo a JAX-WS en un pilar

esencial para el desarrollo de soluciones corporativas basadas en Jakarta EE.
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CAPITULO 1
FUNDAMENTOS DEL DESARROLLO WEB

1. INTRODUCCION

Durante la historia el desarrollo web ha evolucionado a pasos gigantescos desde simples
paginas estdticas hasta complejas aplicaciones interactivas que conectan millones de usuarios con
servicios en la nube. Este capitulo te guiard por los conceptos fundamentales que forman la base del

desarrollo web, con un enfoque en el rol de Java como una tecnologia clave en este dmbito.

Una pdgina Web contiene informacion estatica, y que debemos cambiar manualmente si

deseamos ver cambios en la misma. Un sitio web es el conjunto de pdginas web donde la informacion
de la misma manera es estatica. En cambio, una aplicacién Web la informacidn se puede recuperar de

manera dindmica desde una base de datos.
1.1. Historia y evolucion del desarrollo Web

La evolucién del disefio web ha sido impresionante en los Ultimos afos. Desde la aparicién de

la World Wide Web en 1989, el disefio web ha experimentado un sin nimero de cambios y mejoras.

En los primeros dias de la web, todas las paginas eran estaticas. En sus inicios los sitios web
estaban construidas Unicamente con HTML y la experiencia que tenia el usuario era limitada. Cuando
se queria modificar el contenido, se lo tenia que realizar manualmente, volverlo a subir al servidor y

se debia esperar que los cambias se realicen.

El desarrollo web comenzé oficialmente en 1989, cuando Tim Berners-Lee cientifico del CERN
(Organizacion Europea para la Investigacion Nuclear), Berners-Lee propuso desollar un sistema de
gestion de informacidn basado en hipertexto. La idea era conectar documentos a través de enlaces y

de esa manera facilitar la navegacién entre distintos temas.

Al inicio de la década de los 90’s Berners-Lee desarrollo la primera pagina web del internet en

el domino info.cern.ch, edonde se explicaba cémo funcionaba la web y el lenguaje HTML.
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Figura 1.

Primera pdgina web.

http://info.cern.ch - home of the first website

From here you can:

Browse the first website

.
* Browse the first website using the line-mode browser simulator
* Learn about the birth of the web

.

Learn about CERN. the physics laboratory where the web was born

Nota. La imagen nos muestra la primera pagina web. Fuente: (https://info.cern.ch/, s.f.)
Como se puede observar en la figura 1. Las paginas web eran:
e Estaticas: Las primeras paginas web no tenian interactividad ni contenido con el usuario.

e (Cdédigo HTML: El contenido de las pdaginas web solo se podian estructurar texto con

encabezado, parrafos y enlaces.

e Accesibles en navegadores primitivos: La primera pagina web solo se podia ejecutar en el

navegador WorldWideWeb.

De la misma manera en esta década nace el concepto de servidor web y clientes, de esta
manera estable la base del modelo cliente-servidor, en donde un cliente (navegador) realiza una

peticion a un servidor, el cual al responder lo hace mediante una pdagina web.
Mientras la tecnologia avanza a pasos gigantescos surgieron los primeros navegadores.

e Mosaic 1993: Este primer navegador permitié mostrar el texto junto a imagenes.
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Figura 2.

Navegador Mosaico

File Edit Source Manager Yiew Navigate Tools Hotlists Help

2l SR =@ AW 5| 2| «|»|@o| 8| &S| |

[ 2] | [Ptto:7 7w ncsa viuc. edu/SDG ASoftware Mosaic =]

Wi

Welcome to NCSA Mosaic, an Internet information browser and World Wide Web client.
NCSA Mosaic was developed at the National Center for Supercomputing Applications at the
University of Illinois in Urbana-Champaign. NCSA Mosaic software is copyrighted by The
Board of Trustees of the University of Illinots (UI), and ownership remains with the UL

| | 2
NCSA i

Mosaic | PhotoCD | Metasearch |

Nota. La imagen nos muestra el primer navegado desarrollado para ver paginas web. Fuente: (i.blogs.es, s.f.)

Netscape Navigator(1994): El navegador Mosaico marca un hito desde su llegada

expandiéndose por toda la web y domino el mercado hasta la llega de Internet Explorer:
Figura 3.

Navegador Netscape Navigator

= Netscape - [Welcome to Netscape] H o
File Edit Yiew Go Bookmarks Options Directory Help
|oq>|a§| @Im].j|&|aﬁ| (@]
Netsite: i £.COom/] E N
[What's New! || What's Coolt || Upgrades || Net Search || Net Di y |[Newsgroups | i
+
WELCOME T NETSCAPE
NVA ¥V I
; TN
A i Ui :
EXPLORING | COMPANY & ETSCAPE EWS &
THE NET T PRODUCTS | ' STORE REFERENCE | ASSISTANCE ,“COMMUN'“
+ NETSCAPE SERVER GALLERIA +
INETSCAPE SECURITY UPGRADE AVAILABLE
X 7 V% NETSC.
Find out how Netscape is providing upgrades to customers and then Noewr
download the final software. Users of the expired Navigator 1.2 beta can
also download this upgrade for evaluation. A patch for Netscape Commerce Server and a new
version of Netscape Proxy Server are now available.
+
+ >
T

Nota. La imagen nos muestra uno de los navegadores mas populares de su época. Fuente: (i.blogs, s.f.)
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Hasta la mitad de la década de los 90’s, todas las paginas web eran simplemente informativas.
Sin embargo, los desarrolladores se dieron cuenta que el usuario necesitaba interactuar mas con las

paginas web y sean mas interactivas, es aqui donde surgen tecnologias claves como:

e JavaScript (1995): Lenguaje de programacion desarrollado para el lado del cliente, esta
tecnologia fue desarrollada por Netscape, integrado interactividad como (botones dindmicos

o validaciones de formularios)

e Common Gateway Interface (CGl): Esta tecnologia permitié que los servidores ejecutaran
programas el cual generan contenido dinamico, como procesar formularios o mostrar

informacién personalizada.

1.2. La batalla de los navegadores

Ha mediado de los afios 90’s Microsoft entro al mercado con Internet Explore, este lo integro
a Windows 95 esta decision llevo a una feroz competencia con Netscape, con ambos navegadores
introduciendo nuevas caracteristicas a cada una de ellas, en la mayoria de las veces sin seguir los

estandares de la W3C (World Wide Web Consortium).
En el transcurso de los afios también aparecieron otras tecnologias como:

e (CSS(1996): Hojas de Estilo en Cascada Cascading Style Sheet, tecnologia que se introdujo para

darle estilos a las paginas web y de esa forma mejorar su apariencia.

o Flash (1996): Tecnologia desarrollada por Macromedia que permitia animaciones interactivas

esta herramienta fue muy popular hasta 2010.

e PHP (1995) ASP (1996): Tecnologias desarrollados del lado del servidor para construir sitios

web dindmicos integrando base de datos.

Mientras la tecnologia crece a pasos gigantescos la necesidad de almacenar informacién y
generar contenido personalizado llevo al uso de las bases de datos relacionales como MySQL, SQL y

PostgreSQL
1.3. La Web 2.0 Redes Sociales, AJAX y el nacimiento de lo CMS

A inicio de los 2000, la web pasé de ser un solo medio de publicacidn de informacion a
plataformas sociales e interactivas. En esta etapa nacié el concepto de Web 2.0, esta versidn se

caracterizé por lo siguiente.
e La participacién de los usuarios comentarios, foros, redes sociales

e Las aplicaciones se desarrollaban de una forma mas dindmica y personalizada.
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e Eluso de AJAX (Asynchronous JavaScript and XML), esta tecnologia permitié actualizar partes

de una pagina sin necesidad de recargarla de una forma mas rapida y segura.

e Nace las redes sociales como Facebook (2004), Youtube (2005) y Twitter (2006), estas

plataformas dieron un giro de 160°, para la interaccién de usuario en linea.

e Google lanzé Gmail y Google Maps: Estas aplicaciones utilizaron AJAX para el mejorar la

experiencia de usuarios.

Para facilitar el desarrollo de aplicaciones y sitios web sin la necesidad de programar desde

cero, surgieron los Sistemas de Gestién de Contenido.

e WordPress (2003): Se convirtié en la plataforma lider para la creacién de blog vy sitios web.

Para el lado del servidor se desarrollé6 frameworks, esta tecnologia evoluciono que se

simplifico la programacion del lado del servidor.
o Ruby on Rails (2005): Este framework popularizé el enfoque de desarrollo rapido
e Spring Framework (2002): Esta tecnologia potencio el desarrollo de aplicaciones en Java.
1.4. Aplicaciones Web Progresivas, Inteligencia Artificial y Web 3.0

Con el crecimiento gigantesco de la tecnologia y de los smartphones, la web tuvo que
adaptarse a esta tecnologia. Google en el 2015 promueve el concepto de Progressive Web Apps
(PWA), este concepto permite que las aplicaciones web funciones como aplicaciones méviles incluso

si no se tiene conexiodn a internet.
1.5. JavaScript y los framewoks frontend
En la actualidad el desarrollo frontend se basa en frameworks avanzados como:

e React.js (2013): Esta tecnologia fue creada por Facebook para el desarrollo de aplicaciones

dindmicas.

e Angular (2006): Tecnologia desarrollada por Google para la creacién de aplicaciones
complejas.

e Vue.js (2014): Framework progresivo para el desarrollo de interfaces de usuario.

1.6. API's, microservicios y cloud computing

El desarrollo backend ha cambiado con la integracidon de APIs REST y GraphQL, esto permite

gue los sistemas se comuniquen de manera mas rapida y eficiente.
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e Los microservicios de popularizaron, es una arquitectura en la cual las aplicaciones se dividen

en pequeios médulos independientes.

e Losservidores tradicionales estan siendo reemplazados por el cloud computing (AWS, Google

Cloud, Azure).
1.7. Web 3.0y el futuro

Hoy en dia en el desarrollo web se habla de la Web 3.0, esta es una evolucién que busca

descentralizar el control de internet mediante las siguientes tecnologias.

e Blockchain: Esta tecnologia es usado por criptomonedas y contratos inteligentes.

e Inteligencia artificial: La inteligencia artificial se usa en motores de recomendacion y

asistentes virtuales.
e Metaverso y Realidad Aumentada: Estas tecnologias son espacios digitales interactivos.

Desde su implementacion en 1989 hasta el dia de hoy, la web a cambiado radicalmente en
tan poco tiempo. Hemos pasado de simples documentos estaticos a experiencias digitales interactivas

y personalizadas. Con la llegada de la inteligencia artificial.
1.8. Arquitectura Web: Cémo Funcionan las Aplicaciones Web

En la actualidad las aplicaciones web forman parte de nuestra vida diaria. Cada vez que
ingresamos a un sitio de e-commerce, accedemos a una red social o al utilizar una aplicacion bancaria,

estamos interactuando con una arquitectura web compleja.

Pero sabes écomo funciona todo este sistema detras de lo que vemos? Para entender primero

es necesario conocer qué es la arquitectura web con sus componentes esenciales.
1.8.1. ¢Qué es la Arquitectura Web?

Para entender como funciona la arquitectura web, debemos saber que la web es un disefio
estructural eso quiere decir que todos los componentes de una aplicacion interactdan entre si. De esa

manera garantizan que la aplicacién sea eficiente, escalable y segura como se muestra en la figura 4.
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Figura 4.

Comunicacion cliente-servidor

HTTP

SOLICITUD (HTTP Request)
e ———————p

Internet

e

RESPUESTA (HTTP Response)

Cliente Web Servidor Web

Nota. La imagen nos muestra la arquitectura web al realizar una peticidn del cliente-servidor. Fuente: (Ciniguez,

s.f)
1.9. Modelo Cliente-Servidor

Cada vez que queremos ingresar a un sitio web, por detras de lo que el usuario ve, ocurren
una serie de procesos invisibles en cuestién de milisegundos. Imagina que queremos ingresar al portal
del Instituto Superior Tecnoldgico Quito para buscar una oferta académica. Este seria el flujo que

sucede detras.
e El cliente hace una solicitud al servidor

o Cuando el usuario escribe en la url del navegador: www.itg.edu.ecy presionas la tecla
" 4 . . . . .
enter”, el cliente que viene a ser el navegador manda una solicitud mediante el

protocolo HTTP al servidor
e El servidor recibe y procesa la solicitud.

o El servidor recibe la peticidn, accede a la base de datos, ejecuta la |6gica de negocios

y genera la informacidn necesaria.
e Elservidor envia una respuesta la cliente:

o Unavezencontrada la informacidn solicitada el servidor devuelve una respuesta HTTP

al cliente, esta informacion puede contener paginas HTML, JSP, datos en formato

W.ITG.EDU.EC I

. . Antonio de Ulloa N28—30@
D (+593) 96 356 1961 8 admisiones@itg.edu.ec @ ¥ Diego de Atienza (s, WWW.ITQ.EDU.EC




INSTITUTO SUPERIOR
TECNOLOGICO QUITO

Formamos tu PROPOSITO DE VIDA

JSON, imdgenes, videos e incluso mensajes de error si la informacién no fue

encontrada.
e Elcliente interpreta la respuesta y se la muestra al usuario:

o Una vez que el cliente obtiene la respuesta el usuario puede ver el contenido

solicitado en el formato que se lo pidid.

Este tipo de comunicacién se ha mantenido, como estandar durante décadas y hoy en dia es
base de todas las aplicaciones web modernas, simplemente ha tenido un cambio muy significante

como se puede observar en la figura 4, la peticidn se realiza por el protocolo HTTP (HyperText Tranfer

Protocol) y la respuesta por el mismo protocolo. Este protocolo realiza la peticion de una forma

insegura eso quiere decir que toda informacién solicitada y de respuesta viaja de una forma visible.

Para solucionar este problema se implementd un protocolo seguro, el cual encripta la
informacién durante todo el ciclo de vida de peticién de un recurso al servidor este protocolo es el
siguiente HTTPS (HyperText Transfer Protocol Security), y de esta forma la informacion viaja oculta, y

es mas dificil para los ciberdelincuentes descifrar el contenido que viaja por la internet.
1.10. Componentes Claves de la Arquitectura Web.

Para desarrollar una aplicacion web y que funcione de una manera eficaz, es necesario que

trabaje en conjunto con distintas tecnologias. A continuacién, exploraremos cada una de ellas:
1.10.1. Frontend Ul o Cliente

Esta es una de las capas que interactua directamente con los usuarios. Esta es la responsable

de la experiencia visual.
Las tres tecnologias que vamos a usar en esta capa son:

e HTML (HyperText Markup Languaje): Esta tecnologia no es un lenguaje de programacion, sino

un lenguaje de marcado y etiquetas. HTML es el esqueleto de nuestra aplicacidon web.

e (CSS (Cascading Style Sheets): Esta tecnologia es un lenguaje de estilos nos permite darle

estilos y hacer visualmente atractiva a las aplicaciones web.

e JavaScript: Es un lenguaje de programacion de alto nivel, en sus inicios JavaScript estaba solo
orientado al frontend, haciendo a nuestra pagina web mas interactiva y dinamica. Con el pasar
del tiempo JavaScript fue evolucionando y hoy en dia JavaScript también trabaja del lado del

servidor.
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Hoy en dia, el desarrollo frontend, ha evolucionado con el uso de frameworks y bibliotecas

como:

e React.js: Esta biblioteca fue desarrollada por Facebook para crear interfaces de usuarios mas

interactivas y dindmicas.

e Angular: Es un framework de disefio de aplicaciones y plataforma de desarrollo para crear

aplicaciones de una sola pagina eficientes y sofisticadas.

e Vue.js: Es un marco de JavaScript progresivo de cddigo abierto para crear interfaces de

usuario Ul y aplicaciones de una sola pagina.

Backend

En una aplicacién web la légica de programacion es gestionada por el backend es toda la parte

oculta de la aplicacién.
El backend se encarga de las siguientes responsabilidades:
e El backen se encarga de procesar las peticiones que realiza el cliente.
e Interactuar con bases de datos para obtener y almacenar informacion.
e Ejecutar la légica de negocio (ejemplo, calcula el promedio de calificaciones de un curso)
Para el backend existen distintas tecnologias que se pueden usar.
e Java (Spring, Jakarta EE, Servlets, JSP)
e Python (Django, Flask)
o Node.js (Express.js)
e  PHP (Laravel, Synfony)
En este libro nos enfocares en
1.10.2. Base de Datos

Una de las estructuras de datos mas utilizadas en estos dias son las bases de datos relacionales
y no relacionales, estas estructuras de datos almacenan una gran cantidad de informacién. Pueden

contener datos de usuarios, estudiantes, productos, calificaciones, etc.
Como ya se menciond existen dos tipos de bases de datos:

Base de datos relacionales (SQL): Las bases de datos relacionadas organizan la informacién

con relaciones definidas.
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Ejemplo:
e MySQL
e PostgreSQL
e SQL

Bases de datos NoSQL: Este tipo de base de datos guarda la informacién distintos tipos como:

colecciones, documentos, grafos, clave valor entre otros.

Ejemplos:
e MongoDB.
e Firebase.

e (Cassandra.
1.11. Servidores Web y Servidores de Aplicaciones

Para que una aplicaciéon web este en linea y funcional, esta necesita ejecutarse en un servidor

web ya sea local o web. Existen dos tipos de servidores.

e Servidor web: Este servidor maneja peticiones Http, y lo que responde son archivos estaticos

como html, css y JavaSacript.

e Servidor de aplicaciones: Este servidor te permite ejecutar cédigo del lado del servidor y

permite gestionar la |dgica de la aplicacion.
Ejemplos:
o Apache Tomcat
o WildFly
o Node.js
1.12. Herramientas esenciales para el Desarrollo Web con Java.

Para desarrollar aplicaciones en Java se requiere de un sin numero de herramientas que te
ayuden con la escritura, pruebas, ejecucién y mantenimiento del cédigo. Empezando con entornos de
desarrollo integrado (IDE), hasta servidores de aplicaciones, cada una de estas herramientas cumplen

un rol clave en el desarrollo de aplicaciones robustas escalables y seguras.
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1.12.1. Entornos de Desarrollo Integrados (IDE) para Java

Como se mencioné anteriormente para desarrollar aplicaciones Web en Java se necesita un
IDE (Integrated Development Environment) que son aplicaciones que proporcionan un entorno
unificado para escribir, depurar y ejecutar cddigo Java. Un buen IDE nos ayuda a mejorar la

productividad y facilita la gestién de proyectos modernos.
Para Java tenemos algunos IDE de desarrollo como:

e Eclipse IDE: Este IDE de desarrollo es uno de los mas populares en el entorno Java, soporto

multiples lenguajes de programacion y tiene un entorno de plugins que lo hace muy flexible.

Figura 5.
Eclipse IDE

Nota. La imagen nos muestra el logo del IDE Eclipse. Fuente: (creativecommons, s.f.)

e Intelli) IDEA: Hoy en dia uno de los IDE’s mas avanzados para el desarrollo en Java, este tiene
caracteristicas de autocompletado con inteligencia artificial y un andlisis de cddigo en tipo
real. Este IDE dispone dos versiones la versién gratuita (Community Edition) que tiene
funcionalidades limitadas, la version pagada (Ultimate Edition) esta versidn cuenta con todas

las funcionalidades necesarias para desarrollar aplicaciones en Java.

Este IDE integra de forma nativa Spring Boot, Hibernate y Maven, soporta el desarrollo

de APIs REST y de microservicios con facilidad.
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Figura 6.
IntelliJ IDEA

Nota. La imagen representa el icono del IDE de desarrollo. Fuente: (helenjoscott, s.f.)

o NetBeans IDE: NetBeans es un IDE de cédigo abierto que es mantenido por la comunidad de
Apache, es facil de usar y tiene soporte para proyectos Jakarta EE, Servlets y JSP entre otras

tecnologias.
1.13. Lenguajes y Tecnologias Fundamentales.

Cuando se desarrolla aplicaciones web en Java, se necesita involucrar multiples tecnologias
gue trabajen en conjunto de esta manera se puede crear aplicaciones, funcionales, interactivas y sobre
todo escalables. Para construir e implementar un sitio o aplicacidn en Java, es necesario entender los
lenguajes y herramientas que conforman todo este ecosistema, del lado del cliente como el frontend

y del lado del servidor como el backend.
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RESUMEN DEL CAPITULO 1

En el mundo de la programacion el desarrollo de software es una rama fundamental en la
informatica hoy en dia. Su propdsito es el desarrollo de sitios y aplicaciones web que permiten
interactuar entre usuarios y sistemas informdticos, utilizando e implementando tecnologias

especializadas para el frontend y del lado del servidor o backend.

Java es uno de los lenguajes de programacidon mas utilizado en el lado del servidor, gracias a
su portabilidad, escalabilidad y seguridad. Desde sus inicios, Java a sido clave para la creacién de

aplicaciones empresariales y servicios de web robustos.

e Historia y Evoluciéon del Desarrollo Web: La web fue creada en 1989 por Tim Berners-Lee en
CERN, su primera aplicacidon fue un sistema de hipertexto basado en documentos HTML
enlazados entre si, el primer navegador solo permitié ver pdginas estaticas. En 1995 se integra
JavaScript que permite crear pdginas web interactivas, Java incorpora los Servlets y los JSP, se
comienza a implementar base de datos relacionales par aguardar informacién. Se popularizo
el uso de AJAX esta tecnologia permite actualizar informacién sin necesidad de recargar la
pagina. Empieza el auge de las redes sociales y cambia totalmente el método de comunicacion
habitual. La evolucidn de la tecnologia permite dividir las aplicaciones en pequeios servicios
independientes, el desarrollo en la nube y contenedores permite desplegar aplicaciones en
multiples entornos.

e Arquitectura Web y funcionamiento de las Aplicaciones Web: La arquitectura web define
como se estructura y se comunican los componentes de una aplicaciéon web. La mayoria de
las aplicaciones siguen un modelo cliente-servidor, donde el cliente como navegador manda
una solicitud al servidor y el se encarga de buscar el recuso y devolverlo en forma de HTML,
JSP, PDF entre otros.

e Herramientas Esenciales para el Desarrollo Web con Java: Los IDE’s de desarrollo son
herramientas que ayudan al desarrollador a escribir cédigo limpio entre los cuales tenemos.
Eclipse, IntelliJ IDEA, NetBeans. Ademas de los IDE’s de desarrollo se necesita de servidores
web y de aplicaciones para levantar los servicios de las aplicaciones entre los mds populares
tenemos. Apache Tomcat, WildFly, GlassFish. Para el backend se conecta a una base de datos
la cual almacena informacién. Las opciones mas utilizadas en Java incluyen. PostgreSQL,

MySQL, MongoDB, JPA.

El desarrollo web con Java es un campo amplio y en constaten evolucién. Este capitulo ha

proporcionado una base sélida sobre:

e La historia y evolucién del desarrollo web.
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e Laarquitectura web y su funcionamiento.

e Herramientas y tecnologias esenciales en el desarrollo con Java.

Aprender estos conceptos fundamentales permitiran al lector desarrollar aplicaciones modernas,

escalables y segura.
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CAPITULO 2
2. INTRODUCCION A JAKARTA PARA LA WEB

Durante toda su historia el desarrollo web en Java a tenido varias evoluciones desde sus
inicios. Jakarta EE es la version mas reciente y avanzada de Java EE, esta nueva versidn ofrece un
conjunto de herramientas y estdndares que facilitan el desarrollo de aplicaciones escalables, seguras

y eficientes.

En este segundo capitulo exploraremos su historia caracteristicas principales, arquitectura y

cémo comenzar a desarrollar aplicaciones con Jakarta EE.

2.1. ¢Qué es Jakarta EE?

2.1.1. Historiay evolucion en Jakarta EE

Jakarta es una plataforma para el desarrollo de aplicaciones empresariales en Java, esta
plataforma esta disefiada para crear aplicaciones web escalables, seguras y eficientes. Esta plataforma
era manejada por Oracle y se llamaba Java EE (java Enterprise Edition) hasta su ultima version 8, pero
en 2017, Oracle decide transferir sus derechos de desarrollo a Eclipse Foundation, en el cual su

nombre es cambiado a Jakarta EE en 2018.

El cambio fue radical ya que no solo se cambid el nombre, al ser Eclipse Foundation de cddigo
abierto, esto permitid que la comunidad de desarrolladores tuviera mayor participacion en la
evolucién de la plataforma. Desde ese momento Jakarta EE ha seguido mejorando con versiones mas

modernas y adaptadas a nuevas tecnologias y arquitecturas como microservicios y cloud computing.
2.1.2. Diferencias entre Jakarta EE y Java EE.
Las diferencias entre estas dos tecnologias son muy marcadas:

e Java EE era administrado por Oracle, mientras que Jakarta EE es gestionado por la empresa

Eclipse Foundation.

e En Jakarta EE, carias de las especificaciones han evolucionado con mejores practicas y sobre

todo mayor soporte de arquitecturas modernas.

e Se han eliminado dependencias obsoletas y se ha mejorado la integracién con tecnologias

como Docker y kubernet.
2.1.3. ¢Por qué Jakarta es importante en el desarrollo web empresarial?

Java en estos dias sigue siendo uno de los lenguajes mas utilizados en el desarrollo de
software, con su cambio de nombre Jakarta EE, no se ha quedado atrds y sigue siendo fundamental

para el desarrollo de aplicaciones empresariales porque:
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e Es un estandar abierto quiere decir que facilita la migracién entre distintos servidores de

aplicaciones.

e Hoy en dia con el avance de la tecnologia soporta arquitecturas modernas, se integra con

microservicios, contenedores (Docker, kubernetes) y plataformas cloud.

e Incluye herramientas empresariales robustas, como JPA (persistencias), CDI (Inyecciones de

dependencias) y JAX-RS (APIs RESTful).

e Hoy en dia la seguridad es muy importante en nuestras aplicaciones es por eso que Jakarta

EE, garantiza seguridad y escalabilidad, en todas sus aplicaciones, usado en banca,

telecomunicaciones y comerciO electrdnico.
2.1.4. Componentes Principales de Jakarta EE

Como sabes para desarrollar aplicaciones empresariales se necesitar tres capas en las que se

utilizan diferentes tecnologias.
e Capa de Presentacién (Frontend)
o JSP (JavaServer Pages)
o JSF (JavaServer Faces)
o Facelets (Plantillas avanzadas para JSF)
e Capa de Negocios (Ldgica de la apliacidn)
o Servlets
o Enterprise JavaBeans (EJB)
o CDI (Context and Dependency Injection)
e Capa de Persistencia (base de datos y comunicacidn con otras aplicaciones)
o JPA (Java Persistence API)
o JAX-RS (APIs RESTful)
o JMS (Java Message Service)
Servlets

Un servlet es una clase en Java que se ejecuta en un servidor de aplicaciones para manejar
solicitudes HTTP. A diferencia de una clase normal de java un Servlet siempre se va a extender una

clase llamada HttpServlet.
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Figura 7.

Ejemplo de un Servlet

™ pomami olaservet Servietjava o

package org.epachacana.mebapp.serviet; v

viet. http. KttpServiet; m

Lapart jakarta.serylet.http.HttpServietiequest;

impurt jakarta.servlet.http.HttpServietResponse; &

1apart java.ia.I0Exception; Ca
"/hala”) . &

public class Servlet extends HttpServlet {

tion, IDException {

Nota. La imagen nos muestra un ejemplo de un servlet en Java. Fuente: Los investigadores.
JavaServer Pages (JSP)

En el lado del cliente, los JSP permite generar paginas HTML dindmicas con cédigo Java

embebido.

Figura 8.
Ejemplo JSP

Bewc e

Nota. La imagen nos muestra el cddigo de un JavaServer Pages. Fuente: Los investigadores

2.1.5. Arquitectura de una Aplicacion Jakarta EE

Modelo Cliente-Servidor

El modelo cliente-servidor, también conocido como “principio cliente-servidor”, es un modelo

de comunicacién que permite la distribucién de tareas dentro una red de computadoras.

Un servidor es un hardware que proporciona los recursos necesarios para otros ordenadores
0 programas, pero un servidor también puede ser un programa informatico que se comunican con los
clientes. Un servidor acepta las peticiones, el servidor las procesa y proporciona la respuesta
solicitada. También existen diferentes tipos de cliente. Un computador o un programa informatico se
comunica con el servidor, envia solicitudes y recibe respuestas del servidor. En cuanto al modelo

cliente-servidor, representa la interaccion entre el servidor y el cliente.
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En una aplicacién de Jakarta EE, el cliente (navegador o aplicacion mévil) realiza solicitudes al

servidor, que procesa la légica y devuelve una respuesta.

Flujo de una solicitud en Jakarta EE
e Elusuario accede a un Servlet o una AAPI REST en el servidor.
e laaplicacién porcesa la solicitud
e Siesnecesario, accede a una base de datos.

e Se genera una respuesta en HTML, JSON o XML y se envia al cliente.

2.1.6. Instalacién y Configuracion del Entorno Jakarta EE

Antes de empezar a desarrollar aplicaciones en Jakarta EE se tiene que configurar un entorno

de trabajo, para el libro vamos a utilizar el IDE de desarrollo IntelliJ IDEA.

e Descargamos el JDK (Java Development Kit), desde Ila pagina oficial.

https://www.oracle.com/java/technologies/downloads/

e Descargamos e instalamos el IDE de desarrollo IntelliJ IDEA. http://jetbrains.com/es-

es/idea/download/?section=windows

e Para el propésito de nuestro libro descargamos a la version Ultimate pero le activamos de
modo estudiante esto nos permitird usar todos los beneficios y herramientas del IDE de

desarrollo.

e Una vez descargado eh instalado el IDE, vamos a descargar e instalar un servidor de
aplicaciones en este caso utilizaremos el servidor apache Tomcat la ultima version.

https://tomcat.apache.org/download-11.cgi.

Una vez descargado se nos descarga un archivo zip

Figura 9.

Apache tomcat

> Descargas >

N Ordenar ~ = Ver -

<
Nombre Fecha de modificacion Tipo Tamafo
~ Hoy

 apache-tomcat-11.0.4-windows-x64.zip 19/2/2025 11:03 Carpeta comprimi.. 15.027 KB

Nota. La imagen nos muestra el archivo apache-tomcat descargado en formato zip. Fuente: Los investigadores.

e Descomprimimos el archivo.

W.ITG.EDU.EC I

. . Antonio de Ulloa N28—30@
D (+593) 96 356 1961 @ admisiones@itg.edu.ec @ ¥ Diego de Atienza (s, WWW.ITQ.EDU.EC




INSTITUTO SUPERIOR
TECNOLOGICO QUITO

Formamos tu PROPOSITO DE VIDA

e Creamos una carpeta el disco C: de nombre Server. El nombre puede ser cualquier nombre,

pero para fines del libro le pondremos Server.

Figura 10.

Carpeta Server

Esteequipo > Discolocal (C) > Buscar en Disco local (C)

T4 Ordenar = ver
Nombre Fecha de modificacién  Tipo Tamafio

SWINDOWS.~BT

Archivos de programa
Archivos de programa (x36) Carpeta de archivos

ESD

Perflogs.
| Server

serverwildFly

Carpeta de an

Carpeta de archivos

Carpeta de archivos

Usuarios
Windows
xampp

=] AvScanner.ini

DumpStacklog

ento de tex

Nota. La imagen nos muestra donde esta creado el archivo Server que luego se guardara el archivo

descomprimido que se descargd. Fuente: Los investigadores.

e Unavez creada la carpeta movemos el archivo que hemos descomprimido en el paso b.

Figura 11.

Carpeta tomcat.

J > Esteequipo > Discolocal () > Server > Buscar en Server Q

N Ordenar < = Ver (F Detall

Nombre Fecha de modificacion  Tipo Temaito

tomeat 9/5/2024 1741

Nota. En la imagen se muestra el archivo descomprimido con el nombre de tomcat, donde se hara algunas

configuraciones. Fuente: Los investigadores.

e Abrimos la carpeta, y dentro buscamos el archivo config.
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Figura 12.
- 0 X
tomaat x
& + @ @ > tteeqipo > Dsokeal(C) > Sever > tomeat Buscar en tomcat a
@ Nuew i1] a D) N Ordenar = ver (B Detales
 ricio "
R Gateria
conf 9/5/2024 17:41 Carpeta de archwos.
@ OneDrve - Fesons | |
13 i
logs
W scrtone ’
erp
L0 *
= g webaaps TH1024 174
¥ Dccumentos * ot
Bimigenes * BIONG
G visis * | W coneuTNGme
[ videos * LICENSE
canibalimo + | [Dinence
— ¥ README g
maquinast - RELEASE-NOTES
RUNMING. ot
practcas
& OneDrive
v W s equipo
» = Distoloal (C)

Nota. La imagen nos muestra la carpeta config donde configuraremos las variables necesarias para ejecutar las

aplicaciones en el servidor. Fuente: Los investigadores.

e Dentro de la carpeta config, buscamos el archivo tomcat-users.xml este archivo de
configuracion en formato XML que define los usuarios y roles que pueden acceder a las
funcionalidades administrativas de Tomcat, como el Manager APP y el Host Manager. Estos
roles permiten realizar tareas como desplegar, iniciar, detener y eliminar aplicaciones web,

asi como gestionar hosts virtuales.

Figura 13.

Configuracion de usuarios

@nma- ¥ @ @ B W N omew- 5 B Detates

1B imigenes - tomcat-ssers i
" tomcat wserssd

webuami

Nota. La imagen muestra le archivo donde se configurara el usuario y contrasefia. Fuente: Los investigadores.
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Figura 14.

Configuracion Usuario

<toncat-users xnlns="http://toncat.apache.org/nl”
/ w30/ 2001 /X0 Schema - s tance™
on="http://toncat. apache .org/xal toacat-users.xsd"

version="1.0">

By default, no user is included in the “mansger-gui® role required
th operate’the “/manager/htad® web spplication, If you wish to use this app;
you must define such a user - the username and password are arbitrary.

Bullt-dn Toacat manager role
- manager-gui allows access to the HTAL QT and the status pages
manager-script ows access to the HTTP APT and the status
manager-jx s praky. and.the status pages
~ manager-status - allows access to the status pages only

s below are urapped in a coment and are therefore ignored. Tf you
onfigure one o more of these users for use ith the nanager web
ion, do not forget to remove the <

ol deRlet i b

name="admin® passuord="caust-be-changed>” roles="nanager-gui”
Fiter Usernamecerobot™ plaeorda"emist-be. Chingads™ Fol = moaager-ript=/s

<
The sample user sad role entries below are inteoded for use with the
e e wrapped in o comsen
onfigure t

S gty

ust-be-changed>® roles="tomcat" />
t-be-changed>™ roles="tomcat,role1”/>
st-be-changed>™ roles="role1"/>

<user username="admin® password="elvis2103" roles="admin, manager-gui manager-script”/> I

<tomcat-users>

Nota. La imagen muestra la configuracidn de usuarios y contrasefias. Fuente: Los investigadores.

Como se muestra en la Figura 14 se esta configurado usuario y contrasefia, que a continuacion

se explicara cada uno de los argumentos que se estd configurando.
e Roles: Los roles definen los permisos que tiene un usuario. Algunos de los roles comunes son:

o Manager-gui: Este permiso nos permite acceder a la interfaz del Manager App, donde

se puede gestionar aplicaciones web (desplegar, iniciar, detener, etc).

o Admin-gui: Este argumento permite acceder a la interfaz grafica del Host Manager,

donde puedes gestionar hosts virtuales.

o Manager-script: Permite acceder a las funcionalidades del Manager a través de

scripts.

o Manager-jmx: Permite acceder a las funcionalidades de monitoreo y gestion JMX

(Java Management Extensions)

e Usuarios <users): Este argumento nos permite acceder a las cuentas de usuario de Tomcat.

Cada usuario tiene los siguientes parametros.
o Username: Este pardametro me permite configurar el nombre de usuario del servidor.

o Password: Este parametro me permite ingresar la contraseiia del usuario, este
parametro se ingresa en texto plano por lo que se debe resguardar y proteger este

archivo.

o Roles: Este parametro permite asignar los distintos roles que va a tener el usuario, un

usuario puede tener varios roles y esto se les va separando por una coma.

W.ITG.EDU.EC I

. . Antonio de Ulloa N28—30®
D (+593) 96 356 1961 @ admisiones@itg.edu.ec @ ¥ Diego de Atienza (s, WWW.ITQ.EDU.EC




INSTITUTO SUPERIOR
TECNOLOGICO QUITO

Formamos tu PROPOSITO DE VIDA

Una vez configurado los parametros necesarios vamos a levantar el servido para eso abrimos
nuestro IDE de desarrollo y desplegamos una terminal e ingresamos a la direccién donde se encuentra
el servidor Tomcat en nuestro caso se encuentra en el disco C:, la carpeta Server, tomcat, bin

C:\Server\tomcat\bin una vez dentro buscamos el archivo startup.bat.

Figura 15.

Ejecucion de tomcat

Terminal  Locsl

indoms PomerShell
Copyright (C) Microseft Corporation. Todos Los derechos re

Instale Lo versidn mas recisnts de Pomershell para obtener

ncat\bin
€

er\toncat\bin\tancat-juli. far

Nota. En la imagen se muestra como levantar los servicios del servidor tomcat. Fuente: Los investigadores.

Si todo esta bien configurado se abrird una ventana de una terminal cmd donde empieza a

levantarse todos los servicios del servidor y no deberia dar ningun error.

Figura 16.

Servicios levantados

INFO [main] o

INFO [ma
INFO [ma

Nota. La imagen muestra como se van levantando los servicios del servidor tomcat. Fuente: Los investigadores.

Para verificar que todo este corriendo correctamente, ingresamos a un navegador y tipeamos
la siguiente direccidn http://localhost:8080/, y nos muestra la siguiente pantalla como se muestra en

la figura 17.
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Figura 17.

Servidor local

v | [F Aache Tomeat/10.12¢ x *

Home Documentation Configuration Examples Wiki Mailing Lists

Apache Tomcat/10.1.24

" Recommended Reading

Security Considerations How-To
Manager Application How-To
Clustering/Session Replication How-To

Developer Quick Start

Tomeat Satup Realms & AAA Examples
Fisst Wab Application JDBC DataSources

Documentation
TJomeat 10.1 Documentation
Tomeat 101

Tomeat Wiki

Managing Tomcat

SCATALTNA e /RUBIDNG, £
Developers may be nterested n
Tomeat 10.1 Bua Dtadizs.

Tomeat 1

Tomcat 101 Gt Recosion 21 Gtk

wc W Touns ¢ Bookmars (3 e @8 TemsDeTor A () e @@ o [ locomosvtesiweia.. @@ @) Los Purtos Prcte

Find addional important configuration

Find Help

J Reace «

Server Status
Manager App

Host Manager

Serviat Specifications
Tomeat Varsions

Getting Help
FAQ and Mailing Lists

The tollowing mailng lists are availabie:

Nota. La imagen nos muestra el servidor tomcat que se esta ejecutando correctamente. Fuente: Los

investigadores.

2.1.7. Estructura un proyecto basico en Jakarta EE

Para crear un proyecto Web en Jakarta EE abrimos el IDE de desarrollo Intelli) IDEA.

e Vamos a File, New, Project

Figura 18.

Creando un Proyecto

@ file Edt View Navigste Code fefactor Buls Run Iools Gt MWindow Help
[} e Project
L Do Project from Existing Sources
00 Leam and Teach Project from Version Control,
& Recent Projects Moduse..
Close Project. Madule from Existing Sources.
g
1 Remote Development.. =8 Scratch File
@ Settings...
5 Project Structure. =
iy 1 Data Source
Fhe Proparties { DL Data Source
Local History G Date Source from URL kes y mejoras. https://ska.ns/PSWindows
B savesn > 2 Data Source from Path
sctica\holaserviets
7 Reload All from Disk | Driver
Reepair IDE [strez02e-2025>
Invalidate Caches.
Manage IDE Settings
New Projects Setup
Export
2 Power Save Mode
ko
® Exit E
Using CATALINA_TMPDIR: “C:\Server\tomecat\temp™
47 Using JRE_HOME “C:\Program Files\Java\jdk-22*
Using CLASSPATH: “C:\Server\toRcat\bin\bootstrap. Jar;C:\Server\toncatibinttoncat-Jull. Jar"
(2 Using CATALINA_OPTS:

PS C:\Server\tomcat\bins [|

% 668

1 )

> Bl

52 CRLF U 4 spaces

Nota. La imagen muestra como empezar a crear un proyecto web en Jakarta. Fuente: Los investigadores.
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e Ponemos el nombre del proyecto, la ubicacidon donde se guarda el proyecto, tipo de proyecto
en este caso elegimos web Application, escogemos el servidor de aplicaciones que utilizamos
en este caso Tomcat elegimos donde se encuentra el servidor, seleccionamos el lenguaje de
programacion en este caso Java, seleccionamos el sistemas de construccion que serd Maven,
ponemos el grupo al que pertenece el proyecto, el artifact del proyecto y la version del JDK

para nuestro libro utilizaremos la ultima versidn y presionamos el botdn siguiente.

Figura 19.

Creando Primera Aplicacion

= X
Q
T Java Name: primeraaplicacionweb
[Z Kotlin
Location: ~\D plelvi 22024-20 ji ogrmacion2\lectia
Groovy
‘ Project will be created in: ~\Desktop\elvis...esprogrmacion2\lectia\primeraaplicacionweb
[3 Empty Project
Create Git repository
Generators
e late: icati Servlet, web.xml, index.js| ~
5 T emplate: Weh application vl b.xml, index.jsp
4/ Jakarta EE Application server:  Tomeat 10.1.24 v J| New...
Ca Spring Boot
5 JavaFx Language: Java | Kotin  Groovy
[¥] Quarkus
L Micronaut Build system: Maven Gradle
“ Ktor
Group: com.elvis.primeraaplicacionweb
© Compose for Desktop
|
B HTML Artifact: primeraaplicacionweb
React
ex Express JDK: [3 22 java version "22.0.1 v
2\ Angular CLI
= Android
¥ Vueijs
WV Vite
More via plugins...
? Next Cancel

Nota. La imagen muestra cdmo crear un proyecto en Jakarta EE. Fuente: Los investigadores.

e Elegimos la version de Jakarta que serd la version 10 y Dependencies, marcamos la opcidn

Servlet y le damos al botdn Create.
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Figura 20.

Versidn del Proyecto

] X

Version: Jakarta EE 10 4

Dependencies:

{ Bean Validation (3.0.2)
L Bean Validation Full Platform

[3 Contexts and Dependency Injection (CD) (4.0.1) Includes most of the Jakarta EE specifications.
[3 Concurrency Utils (3.0.3) Compatible servers: GlassFish 7.x, Wildfly 27.x
[ Connector Architecture (JCA) (2.1.0) Web site 2 Specification 21

[3 Enterprise Java Beans (EJB) (4.0.1)

[ JSON Binding (JSON-B) (3.0.0)

[3 JSON Processing (JSON-P) (2.1.2)

[3 Message Service (JMS) (2.1.0)

[3 Model View Controller (MVC) (2.1.0)

[3 Persistence (JPA) (3.1.0) A

[3 RESTFul Web Services (JAX-RS) (3.1.0)

Serviet
1 [ Security (3.0.0)

[d Server Faces (JSF) (4.0.1)
(& Servlet (6.0.0)
[ Transaction (JTA) (2.0.1)
[d WebSocket (2.1.1)
[d XML Web Services (JAX-WS) (4.0.0)

> [g Implementations

? Previous Create Cancel

Nota. La imagen muestra como elegir la versién de Jakarta EE y las dependencias a utilizar. Fuente: Los

investigadores.

Una vez configurado las dependencias de nuestro proyecto, este tendrda la siguiente

estructura.

Figura 21.

Estructura del Proyecto

ﬂ primeraaplicacicnweb ~ 7% master v

)

Project

-0 ~ [g primeraaplicacionweb C:\Users\ADMIN-ITQ\Desktop\elvis\semestre2024-2025\lenguajespr

> [ .idea
[+)
oa > [3.mvn

~ [Dsrc
o )
oo ~ [J main

~ [java
~ [ com.elvis.primeraaplicacionweb. primeraaplicacionweb

© HelloServlet
[Zresources
~ [1webapp
> [ WEB-INF
5P index.jsp
> [Otest
@ .gitignore
EI mvnw
= mvnw.cmd
T pom.xml
> [h External Libraries

> =2 scratches and Consoles

Nota. La imagen muestra cual es la estructura de un proyecto creado en Jakarta e IntelliJ IDEA, teniendo varias

carpetas. Fuente: Los investigadores.
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Como se muestra en figura 21, el proyecto tiene distintas carpetas:
e Src: Esta carpeta contiene coda la codificacién Java

e Webapp: Aqui vamos a realizar toda la codificacidn de la parte del frontend.
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RESUMEN DEL CAPITULO 2

Jakarta EE es la evolucion de Java EE (Java Enterprise Edition) y es una plataforma estandar
para el desarrollo de aplicaciones empresariales en Java. Originalmente fue desarrollado por Sun
Microsystems y luego fue adquirido por Oracle, en el 2017 fue transferido a Eclipse Foundation, el

cual cambia su nombre a Jakarta EE.

Jakarta EE proporciona un conjunto de especificaciones y herramientas para desarrolla
aplicaciones web escalables, seguras y eficientes, que se utilizan principalmente en el ambito

empresarial.

Jakarta EE incluye diversas tecnologias organizadas en tres capas principales, estas capas

son:
e (Capa de presentacion
e (Capa de Negocio
e Capa de Persistencia y Comunicacion

Las aplicaciones Jakarta EE siguen el modelo cliente-servidor, en el que los clientes
(navegadores o apps moviles) envian solicitudes HTTP a un servidor, que responden con distintos

tipos de archivos como: pdf, html, jsp, wav, mp3, etc.
El ciclo de vida de una aplicacién en Jakarta es el siguiente:
e Elusuario accede a una URL que es ejecutado por un Servlet o una API REST.
e Elservidor procesa esa solicitud
e Sies necesario se consulta a una BBDD.
e Se genera una respuesta en HTML, JSON o XML u otra y se devuelve al cliente.
Ejercicios
2.1. iQué es Jakarta EE y cual es su origen?
2.2. éCudl fue la razén por la que Java EE paso a llamarse Jakarta EE?
2.3. éCudles son las principales capas de una aplicacion Jakarta EE?
2.4. iQué es un Servlet y cual es su funcion en Jakrata EE?
2.5. ¢Cémo se diferencia JSP de un Servlet en términos de funcionalidad?

2.6. Escribe un cédigo de un Servlet basico en Jakarta EE que devuelve “Hola Mundo”.
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2.7. éCudl es la estructura tipica de un proyecto Jakarta EE?

2.8. ¢Como se instala y configura un entorno de desarrollo Jakarta EE?
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CAPITULO 3

3. SERVLETS

Un Servlet es una clase normal de Java que permite procesar peticiones Web por medio del

protocolo HTTP.

Cuando un cliente envia una peticidn a un servidor web, el Servlet se encarga de procesarla.
Esta solicitud puede incluir parametros, ya sea provenientes de un enlace o de un formulario HTML,

estableciendo asi la comunicacién entre el cliente y el servidor.

Tras recibir la peticién y recuperar los parametros, el Servlet realiza el procesamiento
necesario, que puede incluir la consulta de una base de datos, la ejecucién de calculos en el servidor
o cualquier otra ldgica de negocio. Finalmente, el resultado de este procesamiento se envia de vuelta
al cliente en forma de respuesta dindmica completando asi el flujo habitual de interaccién entre

ambos.
Un Servlet permite:

e Recibir y procesar informacion enviada por el cliente web, ya sea a través de pardmetros en

la solicitud HTTP, como datos de formularios o pardmetros en la URL.

e Generar y enviar respuestas al cliente, devolviendo contenido dindmico en diferentes
formatos, como HTML, JSON, archivos PDF, audio o video, dependiendo de las necesidades

de la aplicacion.

3.1 Funciones de un Servlet

Figura 22,

Funcidn del Servlet

Controller
Request Session Beans
{EJB)
e o2

Entity Classes
[APA]

=

Nota. La imagen muestra la funcion de un Servlet que es un viapass entre el cliente y el servidor. Fuente:

(elpesodeloslunes, s.f.)
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Un Servlet cumple un papel fundamental en las aplicaciones web, especialmente en la gestion
de flujo de control dentro de la arquitectura MVC (Modelo Vista Controlador). Su principal funcién es
actuar como controlador, dirigiendo el procesamiento de solicitudes y la navegacién dentro de la

aplicacion.

Un Servlet contiene cdédigo Java y puede generar cédigo HTML de forma dindmica. Sin
embargo, escribir cédigo HTML dentro de un Servlet no es una practica recomendada, ya que dificulta
la organizacién y el mantenimiento del cédigo. Por esta razon, se cred la tecnologia JSP (JavaServer

Pages), que permite generar HTML de manera mas sencilla y estructurada.

3.2 El Rol del Servlet en el Modelo Vista Controlador (MVC)

El patron MVC divide la aplicacidon web en tres componentes principales, separando la légica

de negocio de la presentacién para mejorar la organizacién del cédigo.

e Vista (View): Es la interfaz grafica con la que interactua el usuario. Puede ser una pagina JSP

o HTML estético.

e Controlador (Controller-Servlet): Recibe las solicitudes del usuario, recupera los pardmetros

enviados, los procesa y determina que informacion se debe mostrar.

e Modelo (Model): Representa los datos y la l6gica de negocio de la aplicacion. Generalmente,
se implementa utilizando JavaBeans o clases Java que gestionan la informacién que necesita

la aplicacion.
3.3 Flujo de una Aplicacién MVC con Servlets

Cuando se desarrolla una aplicacién web en Java como ya se mencioné el Servlet toma el papel

del controlador y sigue el siguiente flujo.

e El usuario accede a una pagina web y visualiza informacién desde un JSP o una pagina HTML

estatica.
e Realiza una accién (como enviar un formulario), lo que genera una solicitud HTTP

e El Servlet como controlador recibe la solicitud, procesa los parametros y decide la légica a

seguir.

e El Servlet se comunica con el modelo (JavaBeans o clases de negocio) para obtener

informacién de datos o procesar datos.
e Una vez procesada la solicitud, Servlet decide que JSP debe mostrar la respuesta.

e ElJSP genera la salida en formato HTML y la envia al navegador del usuario.
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Este patrén de disefio permite una mejor organizacién del cédigo y facilita el mantenimiento

de la aplicacion.

El Servlet se encarga de administrar el flujo de la aplicacidn, procesar peticiones y determinar

gue vista mostrara al usuario.
3.4 Métodos HTTP y Procesamiento con Servlets

El protocolo HTTP (HyperText Transfer Protocol) permite la comunicacion entre el cliente y el

servidor este protocolo, estd compuesto por 8 métodos, los cuales son:

e Options. Este método solicita informacién sobre los métodos soportados por el servidor.

e Get: Este método permite enviar y recuperar informacion enviada al servidor mediante la URL

eso quiere decir que los datos viajan de forma visible,

e Head: Este método es similar al Get este método me permite obtener informacién de los

encabezados de la respuesta.

e Post: Este método envia informacién al servidor, pero a diferencia del método Get este lo

hace ocultando la informacidn por el cuerpo de la solicitud.
e Put: Este método sube un recurso al servidor o lo actualiza,
e Delete: Elimina un recurso en el Servidor.
e Trace: Este método prueba la ruta que sigue una solicitud hasta el servidor.
e Connect: Este método permite la conexién con un servidor proxy.
3.5 Uso de Métodos GET y POST en Servlet

Para el manejo del libro vamos a utilizar dos métodos importantes, en el desarrollo web con
Jakarta EE, los métodos mas utilizados son GET y POST, que permiten enviar y recibir informacion de

los clientes.

3.5.1 Diferencia entre GET y POST

Tabla 1.
Diferencia GET y POST
Caracteristicas GET POST
Parametros en URL Informacidn Visible Informacién oculta
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Seguridad Menos seguro Mas seguro
Tamafio de datos Limitado (Depende Mayor capacidad de
del navegador) envio de datos
Cache Puede almacenase No se almacena en
en memoria cache cache
Uso recomendado Obtener datos Enviar datos
sensibles (formularios

autenticacion)

Nota. La tabla nos muestra la diferencia entre el método GET y el POST al enviar informacién desde el cliente al

servidor. Fuente: Los investigadores.

Al crear una clase de tipo Servlet esta clase se debe extender de la clase
jakarta.servlet.http.HttPServlet, y esta clase que se crea a su vez debe sobrescribir los métodos doGet

o doPost segun la peticién que sea enviada por parte del cliente.

Cuando queramos procesar datos con el método GET al crear el Servlet el método a
sobrescribir es el método doGet, y cuando se procese datos con el método POST el método a

sobrescribir es el método doPost del Servlet.
Ejemplo de Servlet con GET y POST

Cuando se crea un Servlet en Jakarta, este como ya se explicé se debe extender de la clase

HttServlet, la cual define métodos como doGet() y doPost() para procesar solicitudes HTTP.
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Figura 23.

Formulario peticion GET

000

<%--Método para manejar solicitudes GET--%>
<form action="miServlet" method="get">
<div>
<label for="nombre">Ingrese el nombre</label>
<input type="text" id="nombre" name="nombre">

</div>
<div>

<input type="submit" value="Enviar GET">
</div>

</form>

Nota. El codigo muestra un formulario realizando una peticiéon por el método GET al servidor. Fuente: Los

investigadores.

Figura 24.
Peticion GET

000

package

import

import 5 annotation.

import

import

import

import

import . ’ 3

//Creamos un path o key para enlazarnos al Servlet

("/miServlet")

public class {
//Sobreescribimos el método doGet para procesar solicitudes GET
protected ( B )

//0btenemns el parametro nombre y guardamos en una variable String nombre

String : ("nombre" );

//Declaramos el contetType, que tipo de contenido de la respuesta geu el servidor enviard al
navegador

//En este caso, se define como "text/html", indicando que la respuesta es una pagina web en
HTML

"text/html");

/k

* Definimos la codificacién de caracteres como UTF-8, lo cual es importante para soportar

* caracteres especiales (tildes, fi, etc..*/

2 ("UTF-8");
//Declaramos un objeto PrintWriter, que sirve para escribir directamente en la
//respuesta HTTP enviada al navegador
out - s

/*Escribimos el inicio de la pagina HTML que el Servlet enviara al navegadorx/

out. "<html>");

out. ("<head>

out. ("<title todo GET</title>");

out. "</he 3

/*Iniciamos el cuerpo de la pagina web donde se mostrara el contenido prioncipal */

out. ("<body>");

out. ("<h1>Procesando informacién método GET</h1>");

/*Mostramos un saludo personalizado con el nombre recibido desde el formulario o la URL*/

out. Hola, " " (Solicitud GET)</h2>");

out. >");

out. "</html>");
}

Nota. La imagen nos muestra el codigo de un Servlet sobrescribiendo el método doGet, que realiza. Fuente: Los

investigadores.
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Figura 25.

Enviando Peticion GET

(3 || MANEIO DE POST Y GET x|+ v = x
C O D localhost:8080/primeraaplicacionweb_war_exploded/ w r @ n B =
@ Empezar [ Importado de Internet.. @) Anaexc ¥ Mowra [Dcisco @M Tierra De Toros, Bl Ca.. €9 Inicie ) Inicio  [F] localhost/tesisventarr.. €3 @ Los Puntos Pivote | An... » [ Otros marcadores

MANEJO DE POST Y GET
Ingrese el nombee s oavd |

| Enviar GET |

Ingrese el apellido| |

| Enviar POST |

Nota. La imagen nos muestra la salida de pantalla donde se envia la informacidn por el método GET al servidor.

Fuente: Los investigadores.

Figura 26.

Respuesta del Servidor al Cliente

& | Meétodo GET X+ ~ — ®
& ¢} O D Iocalhost:8080/primeraaplicacionweb war_exploded/miServiet?nombre=Elvis+David g o0 B =
@ Empezar [ Importado de Intemet.. @) fnacxe ™ Moura [ cisco M Tierra De Toros, El Ca.. €9 Inicio €9 Inicio localhost/tesisventarr.. €3 @ Los Puntos Pivote | An.. % [ Otros marcadores

Procesando informacion método GET

Hola,Elvis David (Solicitud GET)

Nota. La imagen muestra la salida de pantalla de la respuesta del servidor al cliente en archivo de formato HTML

donde se captura la informacién del nombre que se envia en la Figura 24. Fuente: Los investigadores.
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Para enviar una peticién por el método Post realizamos un formulario, luego sobrescribimos
el método doPost, en el Servlet procesamos la peticion y el servidor devuelve la solicitud en forma de

una pagina HTML.

Figura 27.

Formulario Peticion POST

<%--Método para manejar solicitudes POST--%>
<form action="miServlet" method="POST">
<div>
<label for="apellido">Ingrese el apellido</label>
<input type="text" id="apellido" name="apellido">
</div>

<div>
<input type="submit" value="Enviar POST">
</div>

</form>

Nota. La imagen nos muestra como realizar un formulario para realizar una peticién POST al servidor. Fuente:

Los investigadores.

Figura 28.

Cddigo Servlet Procesando peticion POST

protected void doPost(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response) throws
ServletException, IOException {

String apellido = request.getParameter("apellido");

response.setContentType( "text/html");
response.setCharacterEncoding("UTF-8");
PrintWriter out = response.getWriter();

out.println("<html>");

out.println("“<head>");

out.println("<title>Método POST</title>");

out.println("“</head>");

out.println("<body>");

out.printin("<h1>Procesando informacion método POST</h1>");
out.println("<p>Hola, "+ apellido + " (Solicitud método POST)</p>");
out.println("</body>");

out.println("</html>");

Nota. La imagen nos muestra la sobreescritura del método doPOST, y el servidor envia la informacién capturada

del formulario de la Figura 27. Fuente: Los investigadores.
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Figura 29.
Salida de Pantalla Peticion POST

B e cesost veer x4+ ~ - o
a O D localhast o8 primeraaplicaconwst, war axpiod o o0 a B =
@ Empru [ tmportad da inisvt.. @ Foamsc Mifloums (Jcisco 8 T DaBorcn EiCa € eicic (9 bicio. [ ocathont/msisveniarr. €9 @ Los Pusson Picta [ An-. (6 Corc: Sam Bames . 0 Tots Proparatic KOV icio | ctademy 5 case speri isshiba.. M Gmai ) [0 Owos mascados

MANEJO DE POST Y GET
e i

o

R e

e

Nota. La imagen muestra al enviar la informacion al servidor por el método POST que luego serd procesado y

enviara a la informacién al cliente. Fuente: Los investigadores.

Figura 30.

Respuesta Servidor Peticion POST

[— x|+ . -
« a O D localhast 080 primeraaplicaconust_war_ sxplodeclimien o o @ a =
@ Erpeaw [ lmporad de imiemret.. @) Foese ™ Nowra (Dcisce 0 Tea De Toron 61Ca. €D inicie (D inicie [E] iocathontiesisventarr. €3 @) Los Pusscs Pucte | An. (@ Comes: Jnemc Mamna . 4 Tesis Preparatic X0 .. Inicic | dotademy G case supevior toshiba .. M Gmai % [ Owos marcadeses
Pr do infor i6 étodo POST

Hola, Pachacama Cabezas (Solicshed método POST)

Nota. La imagen nos muestra la respuesta del servidor realizando la peticion POST. Fuente: Los investigadores.

Los Servlets en Jakarta EE permiten procesar solicitudes HTTP GET y POST.

W.ITG.EDU.EC I

. . Antonio de Ulloa N28—30®
D (+593) 96 356 1961 8 admisiones@itg.edu.ec @ ¥ Diego de Atienza (s, WWW.ITQ.EDU.EC




INSTITUTO SUPERIOR
TECNOLOGICO QUITO

Formamos tu PROPOSITO DE VIDA

3.6 Ciclo de Vida del Servlet.
Figura 31.
Ciclo de Vida del Servlet

2. Se crea un
subproceso (hilo)
del Servlet

1. Se compilay se 3. Se ejecuta el
carga la clase método init()

5. Se ejecuta el
método destroy()

Nota. La imagen muestra el ciclo que vida que sigue un Servlet para procesar una peticién del cliente. Fuente:

Los investigadores.

En el desarrollo web con Jakarta, uno de los conceptos clave es el ciclo de vida de un Servlet.
Un Servlet es una clase especial de Java que se extiende de wuna clase base,

jakarta.servlet.http.HttpServlet.

Este ciclo de vida define todas las etapas por la que pasa un Servlet desde que es cargado en
el servidor hasta que es destruido, abarcando desde la inicializacion el manejo de solicitudes y
finalmente su eliminacién. Comprender este ciclo es esencial para que los lectores, estudiantes y
desarrolladores puedan entender cédmo se gestiona el flujo de las aplicaciones web dentro de un

servidor compatible con Jakarta EE.
3.6.1 Creaciony Carga en Memoria

El primer paso ocurre cuando el servidor de aplicaciones inicia o cuando el Servlet es solicitado
por primera vez. En este momento, el servidor compila y carga la clase del Servlet en la memoria de

la JVM (maquina virtual de Java).

Sin embargo, es importante aclarar que, a diferencia de otros objetos en Java, el servidor no

crea una nueva instancia del Servlet cada vez que recibe una solicitud del cliente. En lugar de eso, crea
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una Unica instancia de la clase Servlet y a partir de ella, genera subprocesos (hilos) que atienden cada

solicitud de manera independiente.

Este enfoque basado en hilos permite que el servidor puede atender multiples solicitudes al
mismo tiempo usando un Unico objeto Servlet, lo que mejora el rendimiento y reduce

considerablemente el uso de memoria.
3.6.2 Inicializacion con el método init()

Una vez que se carga el Servlet, el servidor ejecuta el método llamado init(). Este método

funciona de manera similar al constructor en una clase de Java normal. Su objetivo es preparar el

entorno necesario para que el Servlet funcione correctamente, como abrir conexiones a bases de

datos o cargar configuraciones iniciales.
Es importante recordar que el método init() solo se ejecuta una vez durante la vida del Servlet:
e Se ejecuta al momento de crear la primera instancia de la clase.
e Siposiblemente llegan nuevas solicitudes, el método init() ya no se vuelve a ejecutar.

En términos de eficiencia, esto evita inicializaciones repetidas y acelera el procesamiento de

las siguientes peticiones.
3.6.3 Procesamiento de Peticiones con el método service()

Cuando un cliente envia una solicitud HTTP al servidor, este invoca al método service() del
Servlet. Este método es el corazén del procesamiento, ya que es el encargado de identificar el tipo de
solicitud (GET, POST, PUT, DELETE, etc.) y redirigirla automaticamente al método especifico

correspondiente.
e doGet(), sila solicitud es GET.
e doPost(), si la solicitud es POST
o doDelete(), doPut() o cualquier otro método HTTP permitido.

Una excelente y buena practica recomendada es no sobrescribe directamente el método
service(). En su lugar, se debe sobrescribir los métodos especificos como doGet() o doPost(). Si el
método service() es modificado, se interrumpe el flujo automatico de identificacion del método HTTP,

lo que puede generar comportamientos inesperados.
3.6.4 Ejecucion de la Légica de Negocio.
Dentro del método doGet() o doPost(), el Servlet se encarga de:

e Recuperar parametros enviados desde el cliente.
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e Consultar la base de datos si es necesario.
e Procesar reglas de negocio (como validaciones o célculos).

e Construir una respuesta que el servidor devolvera al navegador del usuario (HTML, JSON, PSF,

etc).

El Servlet puede funcionar de manera independiente o bien delegar la generacidn de la vista

a una pagina JSP, como parte de una arquitectura MVC.

3.6.5 Destruccion y Liberacion de Recursos con destroy()

Cuando el servidor decide remover el Servlet de la memoria, ejecuta el método destroy(). Este

método es similar al método finalize(), en una clase normal de Java.

Su propdsito es que el desarrollador pueda cerrar conexiones, liberar memoria o realizar

tareas de limpieza antes de que el Servlet sea definitivamente eliminado.

Al igual que el método init(), el método destroy() solo se ejecuta una vez, justo antes de que

el Servlet sea descargado de la memoria.

En el ciclo de vida de un Servlet es una pieza fundamental dentro del entorno de Jakarta EE.
Conocer cada fase permite a los desarrolladores no solo entender cdmo funciona internamente el

servidor, sino también para crear aplicaciones eficientes, estables y bien estructurados.
3.7 Cabeceros de Peticion

En el mundo del desarrollo web moderno con Jakarta EE, las cabeceras HTTP son un
componente esencial en la comunicacidn entre el cliente y el servidor. Estas cabeceras actlan como
un conjunto de metadatos que acompafian cada solicitud enviada al servidor. Su funcién es
proporcionar informacién adicional sobre la propia peticidn, el cliente que la origina y el entorno de

ejecucion.
3.7.1 Tipo de informacién que aportan las cabeceras HTTP

Algunos de los tipos de informacién mas relevantes que se pueden obtener desde las

cabeceras son:

e Método HTTP utilizado: El servidor puede identificar si la solicitud corresponde a un GET,
POST, PUT, DELETE, entre otros. Esto dato es fundamental para que el Servlet determine cdmo

procesar la peticiéon

e Datos sobre el dispositivo equipo que realiza la solicitud: Incluye la direccion IP desde donde

proviene la conexion y, en algunos casos, el nombre del host o equipo del cliente. Esta
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informacién es Util para auditoria, registro de logs o aplicar medidas de seguridad basadas en

las procedencias de la solicitud.

e Informacion sobre el dominio de origen: El servidor puede saber desde que dominio
especifico proviene la peticion, lo que es clave cuando se trabaja con entornos distribuidos o

integraciones con aplicaciones.

e Datos sobre el navegador utilizado (User-Agent): Cada navegador incluye una cabecera
Ilamada User-Agent, sonde se especifica su nombre, versidn, sistema operativo y otros datos

técnicos. Por ejemplo, es posible diferenciar si la solicitud proviene de Google Chrome, Mozilla

Firefox o un navegador movil.

e Otras cabeceras importantes: Dependiendo del contexto, las cabeceras también pueden
incluir informacién como el idioma preferido del usuario, el tipo del contenido que el cliente

acepta recibir, detalles de autenticacion y cookies enviadas en la sesién actual.

Cuando un desarrollador de software trabaja en aplicacién web con Jakarta EE, entender
cémo funcionan las cabeceras y como procesarlas desde un Servlet es importante por distintas

razones.

e Personalizacion Dinamica: Se puede adaptar la respuesta seglin el navegador, el idioma

preferido o el tipo de dispositivo

e Registro y monitoreo: Capturar las cabeceras permite construir logs de auditoria mas

completos, registrando quien accedid, desde dénde y con qué condiciones.

e Seguridad: Algunas cabeceras ayudan a detectar intentos de acceso no autorizado, bots

maliciosos o peticiones sospechosas.

e Integracion y depuracion: Cuando se integran aplicaciones web con sistemas externos, las

cabeceras sirven para rastrear el origen de las Ilamadas o depurar errores en servicios REST.
3.8 Procesamiento de Cabeceros HTTP en Jakarta EE mediante el Objeto HttpServletRequest

En el entorno de Jakarta EE, el manejo de cabeceras HTTP es responsabilidad directa del
objeto HttpServletRequest, el cual es recibido automaticamente por cada Servlet cunado este procesa
una solicitud HTTP, ya sea por el método doGet() o doPost(). Este objeto actla como una
representacién completa de la peticion HTTP, conteniendo tanto los pardmetros enviados como toda

la coleccion de cabeceras incluidas en la solicitud.
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3.8.1 Principales métodos de HttpServletRequest para leer cabeceras.

El APl de Jakarta Servlets ofrece un grupo de métodos especificos dentro del

HttpServletRequest que permiten acceder y procesar las cabeceras recibidas.

e getHeader(String nombre): Este método permite recuperar el valor de una cabecera
especifica si se conoce su nombre. Por ejemplo, para leer el User-Agent (informacion del

cliente).

e getHeaderNames(): Cuando es necesario recorres todas las cabeceras disponibles, este
objeto devuelve un objeto de tipo Enumeration<String> que incluye la lista de los nombres de

todas las cabeceras recibidas.

e getHeaders(String nombre): Es algunos casos, una misma cabecera puede tener multiples
valores. Este método recupera todos los valores asociados a una cabecera en lugar de solo

uno:

e getCookies: Este método devuelve un arreglo de objetos Cookie, permitiendo al desarrollador
leer las cookies almacenadas en el navegador del cliente. Estas cookies son fragmentos de
informacién que el navegador guarda para recordar preferencias o estados entre visitas al
sitio.

e getAuthType() y getRemoteUser(): Estos métodos son utiles en aplicaciones que

implementan autenticacién y control de acceso:

o getAuthType(): Devuelve el tipo de autenticacién utilizando (BASIC, DIGEST, FORM,

etc.).
o getRemoteUser(): Devuelve el nombre del usuario autenticado, si este existe.

o getContentLength(): Indica el tamafio en bytes de cuerpo de la solicitud, lo cual es util al

procesar formularios o cargas de archivos.
e getContentType(): Devuelve el tipo del contenido recibido.

o getDateHeader(String nombre): Si alguna cabecera contiene un valor tipo fecha, este método

lo devuelve como un long con el nimero en milisegundos desde el Epoch (1 de enero de 1970).

e getintHeader(String nombre): Cuando una cabecera contiene un valor numérico entero, este

método lo devuelve como un int.

o getMethod(): Este método es fundamental, ya que indica el método HTTP que se utilizd en la

peticion actual del cliente.
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e getRequestURI(): Este método devuelve la ruta exacta solicitada por el cliente, sin incluir el

dominio o el contexto.

e getQueryString(): Si la solicitud incluye pardmetros en la URL, este método devuelve esa

cadena de consulta completa.
Ejemplo Servlet que procesa todas las cabeceras.

Figura 32.

HTML peticion de cabeceros

<!DOCTYPE html>

<html lang= >

<head>
<meta charset= >
<title>Manejo de Cabeceros</title>

</head>

<body>

<h1l>Manejo de Cabeceros</hl>

<!-- Enlace para acceder al servlet de las cabeceras -->
<a href= >Ir a servlet (Cabeceros)</a><br><br>

</body>
</html>

Nota. La imagen nos muestra una pagina web donde se realiza una apeticion GET al Servlet. Fuente: Los

investigadores.
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Figura 33.

Servlet Cabeceros

@ ®
package controlador.Cabecero;

import jakarta.servlet.ServletException;

import jakarta.servlet.annotation.WebServlet;
import jakarta.servlet.http.HttpServlet;

import jakarta.servlet.http.HttpServletRequest;
import jakarta.servlet.http.HttpServletResponse;

import java.lio.IOException;
import java.io.PrintWriter;
import java.util.Enumeration;

@webServliet( )
public class Cabecero extends HttpServlet {
@Override
protected void doGet(HttpServlietRequest req, HttpServletResponse resp) throws ServletException,
IOException {
resp.setContentType( );
String metodoHttp = req.getMethod();
String requestURI = req.getRequestURI();
String requestURL = req.getRequestURL().toString();
String contextPath = req.getContextPath();
//
String servletPath = req.getServlietPath();

//Guardamos en una variable String lo que obtenemos, nombre del navegador
String navegador = req.getHeader( );

// Obtener la IP del cliente
String clientIP = req.getRemoteAddr();

// Obtener el puerto por el que se esta ejecutando la aplicacién
int port = req.getServerPort();

// Obtener el esquema (http o https)
String schema = req.getScheme();
// Obtener el nombre del host

String host = req.getServerName();

// Construir las URLs requeridas

String urll = schema + + host + contextPath + servletPath;

String url2 = schema + + clientIP + + port + contextPath + servletPath;
// Obtener los nombres de los headers

Enumeration<String> headerNames = req.getHeaderNames();
PrintWriter out = resp.getWriter();

// Crear la plantilla HTML
out.print( )s
out.println( )3
out.println( );
out.printin(

out.printin(

out.printin( )3

out.printlin( )5

out.printlin( )e

out.println( 23

out.printin( + navegador + )s

out.printin( + metodoHttp + ) H

out.printin( + requestURI + );

out.printlin( + requestURL + 5

out.printlin( + contextPath + );

out.printlin( + servletPath + )3

out.printlin( + clientIP + );

out.println( + port + )3

out.printin( + schema + )5

out.printlin( + host + );

out.printlin( + urll + );

out.printlin( + url2 +
)3

out.printin( ) i

out.printlin( ) X3

out.printlin( ) B

while (headerNames.hasMoreElements()) {
String headerName = headerNames.nextElement();
String headerValue = req.getHeader(headerName);

out.printin( + headerName + + headerValue + )s
}
out.printlin( ) 1
out.println( );
out.printin( )3

Nota. La imagen nos muestra el codigo del Servlet donde se esta procesando las peticiones de cabeceros y el

servidor devolviendo en formato HTML toda informacidn. Fuente: Los investigadores.
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Figura 34.

Salida de Pantalla Peticion Cabeceros

& | Mantjo de Cabeceros x|+ v - @ *

c QO DO tocalhostaso/mar £ e @ n B =

@ Empezar (7 impontado de imemet.. @) Amsekc ™ Mowra (Jcisco WM Tierma De Toros, €1 Ca.. @ inicio € inicio [] locaihosttesisventarr.. €3 @ Los Puntos Pivote | An.. (R Comeo: Snewc Nasua % [0 Cwos marcadores

Manejo de Cabeceros

It a servlet (Cabeceros)

Ir a JSON

s BEY
Nublado

B Qo esuo-CcB® VN OARS He ~e B osan 0

Nota. La imagen nos muestra la pagina web donde estamos haciendo la peticion GET al servidor, salida del

codigo Figura 32. Fuente: Los investigadores.

Figura 35.

Salida Pantalla Solicitud Cabeceros

(5 | Cabeceros % i ~ - @ X
€« C O D localhostB080/manejoCabeceros/cabeceros ] 9@ n F =
@ Empezsr [limportado de Intemet.. @) fgesc ™ Mowrs [lcisco 8 Tiewa De Toros, 1o (@ inicio €9 Inicio [ locathostesisventarr.. €3 @) Los Puntos Piote | An.. (4 Correo: Inewc fseua % [ Otros marcadores

Peticiones Http Request

« Navegador: Mozilla/5.0 (Windows NT 10.0; Win64; x64; rv:135.0) Gecko/20100101 Firefox/135.0

* Método: GET

 URI: /manejoCabeceros/cabeceros

* URL completa: hitp:// !

« ContextPath: /manejoCabeceros

« Servlet Path: /cabeceros

o IP del cliente: 127.0.0.1

« Puerto: 8080

« Esquema: hitp

» Host: localhost

* URL construida | (schema+host+contextPath+servietPath): http://localhost/manejoCabeceros/cabeceros
« URL construida 2 (schema-+ip-+port+contextPath+servletPath): hitp:/127.0.0.1:8080/mangjoCabeceros/cabeceros

Cabeceras HTTP

» host: localhost-8080

» user-agent: Mozilla/5.0 (Windows NT 10.0; Win64; x64; rv:135.0) Gecko/20100101 Firefox/135.0
 accept: text/htmlappli +xmlapplicati 9.4/+:q=08
» accept-language: es-AR,es:0=0.8,en-US:q=0.5,en:q=0.3

» accept-encoding: gzip, deflate, br, zstd

 connection: keep-alive

» referer: http://localhost:8080/manejoCabeceros/

® upgrade-insecure-requests: |

® sec-ferch-dest: document

® sec-fetch-mode: navigate

» sec-fetch-site: same-origin

» sec-fetch-user: 71

® priority: v=0, i

o B Qb s e rNodAAaSae ~a B eab 5

Nota. La imagen nos muestra la informacién de la peticidn realizada al servidor del cédigo de la Figura 33.

Fuente: Los investigadores.
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Conocer y dominar los métodos del objeto HttpServletRequest es una habilidad esencial para
todo desarrollador de aplicaciones web en Jakarta EE. Estos métodos no solo no van a permitir leer y

procesar los cabeceros enviada por el cliente, sino que también facilita tareas criticas como:
e Implementar autenticaciéon
e Manejar cookies de sesion.
e Registrar los detalles de acceso.

e Adaptar el contenido al dispositivo o navegador del cliente.

Aprender cémo funcionan estos métodos son fundamentales del protocolo HTTP desde la
perspectiva de un Servlet es importante para los profesionales puedan crear aplicaciones web

modernas, robustas y seguras.
3.9 Manejo de Cookies con Servlets
é¢Qué son las cookies y por qué son necesarias?

En el desarrollo de aplicaciones web con Jakarte EE, las cookies juegan un papel clave para
recordar informacion relacionada con el usuario entre una solicitud y otra. Esto es necesario debido a
que el protocolo HTTP, por naturaleza, es un protocolo sin estado, lo que significa que cada solicitud

HTTP es independiente y no tiene memoria sobre quien es el cliente que hizo la peticion anterior.

Una cookie es un pequeno fragmento de informacion que el servidor web envia al navegador
del cliente, y este lo almacena como un archivo de texto plano. Cada cookie contiene un nombre y un
valor asociado, formando un par de clave-valor. Este mecanismo permite que, en futuras solicitudes,
el navegador reenvié automaticamente esas cookies al servidor, permitiendo que el servidor recuerde

ciertos datos del usuario.
3.9.1 Buenas Practicas y Recomendaciones

Aunque las cookies son utiles para el desarrollo de aplicaciones web, no son el luga adecuado
para almacenar informacidn sensible. Esto se debe a que, las cookies se almacenan como texto plano
en el navegador, esto quiere decir que cualquier persona que tenga acceso al dispositivo puede

leerlas.

La informacion como contrasefias, nimero de tarjetas de créditos o datos personales criticos
no deberian guardarse jamas en las cookies, para proteger la privacidad del usuario se recomienda
utilizar cookies seguras y sesiones. Estas se llegardn a eliminar automaticamente al cerrar el

navegador.
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3.9.2 Creacidn Lectura y Manipulacion de las Cookies desde el Servlet.

En el desarrollo de aplicaciones en Jakarta EE, los Servlets tiene la capacidad de interactuar
directamente con las cookies que forman parte de una solicitud HTTP. Esta interaccién incluye leer las
cookies, crear nuevas Cookies, modificar su contenido y finalmente se envia las cookies al cliente como

parte de la respuesta HTTP.
3.9.3 Creacion de Cookies

Al API de Servlets proporciona la clase Cookie, que permite construir un nuevo objeto de tipo

cookie utilizando su nombre y su valor asociado. En cddigo, esto se hace de la siguiente manera.

Figura 36.

Creacion Objeto Cookie

//Creacion de un objeto Cookie:
Cookie c=new Cookie("Usuario", "Elvis");

Nota. Aqui se muestra el cddigo de como crear una Cookie instanciando el objeto Cookie y como parametros

pasamos clave-valor. Fuente: Los investigadores.

En este caso, la cookie creada tiene como nombre Usuario y como valor asociado el texto Elvis.
Cada cookie sigue esta estructura basica de clave-valor y es posible afiadir todas las cookies que sean

necesarias en una misma respuesta HTTP.
3.9.4 Recuperar el Nombre y el Valor de una Cookie

Una vez que una Cookie ha sido creada, el Servlet puede acceder a sus atributos a través de

los métodos.
o getName(): Devuelve el nombre de la cookie.

e getValue(): Recupera el valor almacenado dentro de esa cookie.
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Figura 37.

Obtener los valores de la Cookie

//0btenemos el nombre de la Cookie
c.getName( );

//0btenemos el valor de la cookie
c.getValue();

Nota. La imagen muestra el cédigo para obtener los valores de las cookies. Fuente: Los investigadores

3.9.5 Lectura de Cookies desde una solicitud HTTP

Cuando el navegador envia una nueva solicitud HTTP al servidor, todas las cookies asociadas

al dominio son automaticamente enviadas junto con la peticion.

Desde el Servlet, esas cookies se pueden leer utilizando el método.

Figura 38.

Lectura de Cookies

//Lectura de cookies desde una solicitud HTTP
Cookie[] cookies = req.getCookies();

Nota. La imagen nos muestra el cédigo para leer la Cookie desde una peticién HTTP. Fuente: Los investigadores.

Es importante aclarar que el APl de los Servlets no proporciona un método directo para

obtener una cookie especifica por su nombre. En su lugar, el desarrollador debe recorrer el arreglo

completo de cookies para localizar la cookie deseada.
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Figura 39.
Cddigo Peticion HTTP

//Lectura de cookies desde una solicitud HTTP
Cookie[] cookies = req.getCookies();
//Creamos una variable para gquardar el valor de la cookie
String valorUsuario = null;
//Verificamos si la cookie esta vacia
if (cookies != null) {
//S1 la cookie no esta vacia la recorremos
//COn un foreach de principio a fin
for (Cookie cookie : cookies) {
/*Verificamos si el valor obtenido es igual al nombre de
* la cookie obtenemos el valor de la cookie*/
if (cookie.getName().equals("Usuario")) {
/*En la variable valorUsuario guardamos el valor de
* la Cookiex/
valorUsuario = cookie.getValue();

Nota. La imagen nos muestra el cédigo de una peticion HTTP para obtener los datos de la Cookie recorriéndola

con un foreach. Fuente: Los investigadores.

3.9.6 Envio de Cookies en la Respuesta HTTP.

Una vez que se crea y se modifica las cookies deben ser agregadas a la respuesta HTTP, para

qgue el navegador las almacene localmente y las reenvié en futuras solicitudes. Este proceso se lo

realiza de la siguiente manera.

Figura 40.

Enviar Cookie al Cliente

//El servidor envia la cookie obtenida al cliente
resp.addCookie(c);

Nota. La imagen nos muestra la respuesta del servidor al cliente devolviendo la cookie. Fuente: Los

investigadores.

Con este flujo, cada peticion y respuesta HTTP puede incluir cookies, permitiendo que el

servidor recuerde informacién importante sobe el cliente.
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3.10 API del Objeto Cookie

El objeto Cookie, parte clave del APl de los Servlets en Jakarta EE, proporciona una serie de
métodos esenciales para gestionar el ciclo de vida y el comportamiento de cada cookie. Es importante
recordar que cada cookie estd directamente asociada al dominio o IP del servidor que la cred, asi como
un tiempo de vida y, en ciertos casos, al cliente que la recibe. Esto asegura que cada navegador solo

devuelva las cookies correspondientes al sitio web especifico que las emitid.
3.10.1 Métodos claves del objeto Cookie

Los métodos getDomain() y setDomain() son métodos que permiten consultar o definir el

dominio al que pertenece la cookie. Em términos practicos, esto significa que el desarrollador puede
especificar de que dominio proviene la cookie y que dominios se permitird reenviar esa cookie. Por
defecto, una cookie estd limitada al dominio exacto desde el cual fue enviada, pero con setDomain()

es posible extender el alcance a subdominios.

Los métodos getMaxAge() y setMaxAge(), son métodos que controlan el tiempo de vida de la
cookie en el navegador del cliente. El tiempo se define en segundos, y una vez transcurrido ese

periodo, el navegador automdaticamente elimina la cookie.
e Un valor positivo indica el tiempo exacto de la expiracidn de la cookie.
e Unvalor de 0 fuerza la eliminacion inmediata de la cookie.

e Un valor negativo indica que la cookie solo vive durante la sesién actual esta cookie se elimina al

cerrar el navegador.

Figura 41.

Tiempo de vida de la Cookie

//Creacién de un objeto Cookie:
Cookie c=new Cookie("Usuario", "Elvis");
//Configuramos el tiempque va a existir la cookie
//EL tiempo se le configura en segundos en esta cookie
//durara una hora
c.setMaxAge(3600);

Nota. La imagen nos muestra el cddigo para poder configurar el tiempo de vida de la cookie, el tiempo se le

configura en segundos. Fuente: Los investigadores.
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3.11 Las Cookies y su elacion con las sesiones

Si bien como hemos visto las cookies pueden parecen un simple mecanismo para almacenar
preferencias, en aplicaciones web mas complejas también forman parte clave en la gestion de
sesiones. Por ejemplo, en Jakarta EE, el identificador Unico de sesién (JSESSIONID) se transporta
precisamente dentro de una cookie, lo que permite al servidor identificar que cliente esta realizando

cada solicitud, incluso en entornos sin estado como HTTP.
Ejercicio

Crear una aplicaciéon web en Jakarta EE donde el usuario mediante un formulario seleccione

su idioma preferido, el idioma seleccionado se almacenera en una cookie y cada vez que el usuario

regrese a la pagina, el Servlet lea la cookie y muestre un saludo en el idioma preferido
Explicacion del flujo de la aplicacién
La aplicacidn esta estructurada de la siguiente manera:
e Creamos el proyecto como ya se explicd en capitulos anteriores.

Figura 42.

Estructura del Proyecto.

B idiomacookie ~ 79 master ~

&
a Project -
-0

v [aidiomacookie C:\Users\ADMIN-ITQ\I

> [ .idea
&a > [ .mvn

> [Dout
8o ~ [Osrc

~ [J main
~ [Djava
~ [e] com.elvis.idiomacookie.id
© Serviet

[2 resources
~ [5] webapp
> [ WEB-INF
<> index.html
<> seleccionarldioma.htmil
> [Dtest
> [ target
@ .gitignore
() mvnw
= mvnw.cmd
M pom.xml
> (b External Libraries

> =®scratches and Consoles

& @ o v i

o

Nota. La imagen muestra la estructura del proyecto con cada uno de sus archivos. Fuente: Los investigadores.
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e Se realiza la configuracion del archivo pom.xml

Figura 43.

Configuracion pom.xml|

eo0e
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<project xmlns=
Xmlns:xsi=
xsi:schemalocation=

>
<modelVersion>4.0.0</modelVersion>

<groupId>com.elvis.idiomacookie</groupId>
<artifactId>idiomacookie</artifactId>
<version>1.0-SNAPSHOT</version>
<name>idiomacookie</name>
<packaging>war</packaging>

<properties>
<project.build.sourceEncoding>UTF-8</project.build.sourceEncoding>
<maven.compiler.target>11</maven.compiler.target>
<maven.compiler.source>11</maven.compiler.source>
<junit.version=>5.10.0</junit.version>

</properties>

<dependencies>
<dependency>
<groupld>jakarta.platform</groupId>
<artifactId>jakarta.jakartaee-web-api</artifactId>
<version>10.0.0</version>
<scope>provided</scope>
</dependency>

<dependency>
<groupId>org. junit.jupiter</groupId>
<artifactId>junit-jupiter-api</artifactId>
<version>${junit.version}</version>
<scope>test</scope>

</dependency>

<dependency>
<groupId>org. junit.jupiter</groupIld>
<artifactId>junit-jupiter-engine</artifactld>
<version>${junit.version}</version>
<scope>test</scope>

</dependency>

</dependencies>

<build>
<plugins>
<plugin>
<groupld=org.apache.maven.plugins</groupld=>
<artifactId>maven-site-plugin</artifactId>
<version>3.12.1</version>
</plugin>

<plugin>
<groupld>org.apache.tomcat.maven</groupId>
<artifactId>tomcat7-maven-plugin</artifactId>
<version>2.2</version>
<configuration>
<url=http://localhost:8080/manager/text/url</url>
<username>elvis</username>
<password>elvis2103</password>
</configuration>
</plugin>

<plugin>
<groupIld>org.apache.maven.plugins</groupId>
<artifactId>maven-war-plugin</artifactId>
<version>3.4.0</version>

</plugin>

</plugins>
</build>
</project>

Nota. La imagen nos muestra el cddigo, para la configuracidn del archivo pom.xml donde se encuentran todas

las dependencias que se usaran en el proyecto. Fuente: Los investigadores.
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e Se crea un archivo index.html donde se va a enviar peticiones get al servidor.

Figura 44.

index.html

<!DOCTYPE html>
<html lang= >
<head>
<meta charset= >

<link rel= href= type= >
<title>Seleccién de idiomas</title>

</head>

<body>

<header>
<h1>BIENVENIDO A MI PAGINA WEB</hl=

</header>

<p class

<p clas:
</body>
</html>

><a href= >Ver mensaje en mi idioma preferido</a></p>
><a href= id= >Cambiar Idioma Preferido</a=</p>

Nota. La imagen nos muestra el cddigo html, donde se realizan peticiones get al servidor, un enlace hace
referencia al servlet y el otro enlace hace referencia al archivo seleccionarldioma.html. Fuente: Los

investigadores.

e Se crean un archivo seleccionarldioma.html donde se realiza una peticion POST al servidor
para cambiar de idioma, este archivo tiene un formulario con una etiqueta select, en donde

se tiene tres tipos de idiomas: espafiol, inglés y ruso.
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Figura 45.

Cédigo Formulario

o0
<!DOCTYPE html>
<html lang= >
<head>
<meta charset= >
<title>SELECCIONAR IDIOMA</title>
</head>
<body>
<header>
<h1l>Bienvenido al Sistema de preferencia de Idioma</hl>
</header>
<div>
<form action= method= >
<div>
<label for= >SELECCIONE EL IDIOMA</label>
<select name= id= >
<option value="">---SELECCIONE EL IDIOMA---</option>
<option value= >ESPANOL</option>
<option value= >ENGLISH</option>
<option value= >RUSO</option>
</select>
</div>
<div>
<input type= value= >
</div>
</form>
</div>
<div>
<a href= >Volver al inicio</a>
</div>
</body>
</html>

Nota. La imagen muestra el cddigo del formulario donde se va a elegir el idioma preferido para guardar en la

cookie. Fuente: Los investigadores.

e Implementamos el Servlet.java el que se va a encargar de realizar toda la légica de negocio.

En este archivo Java sobrescribimos el método doGet y doPost para procesar las peticiones

del cliente.

En el método doPost, vamos a obtener la preferencia del idioma desde el formulario,
luego se va a crear la Cookie mediante el objeto Cookie con su respectivo nombre-valor
(“idiomaPreferido”, idioma), le daremos un tiempo de validez a la cookie, posteriormente

enviaremos la cookie la cliente y por ultimo redirigiremos mediante un enlace al index, y de

esta forma queda creada la cookie.

W.ITQ.EDU.EC I
. . Antonio de Ulloa N28—30@
D (+593) 96 356 1961 8 admisiones@itg.edu.ec @ ¥ Diego de Atienza (s, WWW.ITQ.EDU.EC




INSTITUTO SUPERIOR
TECNOLOGICO QUITO

Formamos tu PROPOSITO DE VIDA

Figura 46.

Servlet método doPost

one
ackage com.elvis.idiomacookie.idiomacookie;

import jakarta.servlet.ServletException;

import jakarta.servlet.annotation.WebServlet;
import jakarta.servlet.http.Cookie;

import jakarta.servlet.http.HttpServlet;

import jakarta.servlet.http.HttpServletRequest;
import jakarta.servlet.http.HttpServletResponse;

import java.io.IOException;
import java.io.PrintWriter;

//Crear elpath para tener acceso al Servlet
@webServlet("/preferencialdiomaServliet")
public class Servlet extends HttpServlet {

/*Sobrescribimos el método doPost*/
@Override
protected void doPost(HttpServlietRequest req, HttpServletResponse resp) throws ServletException,
I0Exception {
//Leer el idioma enviado desde el formulario HTML
String idioma = req.getParameter("idioma");
//Crear la Cookie y la configuramos
Cookie cookieIdioma = new Cookie("idiomaPreferido", idioma);
//Le damos un tiempo de validez
cookieIdioma.setMaxAge(86400);

//enviamosla cookie al cliente o afadimos la cookie
resp.addCookie(cookieldioma);

//redirigimos a la pagina principal index.html
resp.sendRedirect("index.html");

Nota. La imagen muestra el cédigo de la peticién doPost donde se crea la cookie y se envia al cliente. Fuente:

Los investigadores.

e En este paso vamos a sobrescribir el método doGet, este método se encarga de mostrar la
preferencia del idioma leyendo la cookie que se cred en el método doPost, creamos una
variable predeterminada para el idioma en nuestro caso en espafiol, verificamos si la
informacién traida del servidor no es nula quiere decir que en la cookie hay algo, recorremos
todos los parametros de la cookie con un foreach, verificamos silo que trajo esigual al nombre

de la cookie, si es igual obtenemos el valor de la cookie.

Después mostramos el mensaje con el idioma seleccionado, para eso implementamos
la estructura html comprando la cookie y mostrando el mensaje en el idioma seleccionado y

por ultimo un enlace para redirigirse al inicio.
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Figura 47.

Cddigo método doGet

o0
//Sobreescribimos el método doGet

@Override
protected void doGet(HttpServletRequest req, HttpServletResponse resp) throws ServletException,
I0Exception {
//Leer las cookies existentes
Cookie[] cookies = req.getCookies();
//Creamos una variable de tipo estring con un valor por defecto
String idioma ="es";

//Verificamos si la Cookie no esta vacio o no es nula
if (cookies != null) {
//Recorremos los valores de la cookie
for (Cookie cookie : cookies) {
//Verificamos si la cookie que estamos envia es igual a la que esta guardada
if ("idiomaPreferido”.equals(cookie.getName())) {
//Guardamos en la variable idioma el valor de la cookie
idioma = cookie.getValue();
//hacemos un salto de linea
break;

}
}
//Mostramos el mensaje de salido con el idioma pseleccionado
resp.setContentType( "text/html;charset=UTF-8");
//Creamos un objeto de tipo PrintWriter para mostrar en pantalla el contenido
PrintWriter out = resp.getWriter();
//Creamos la estructura que va a devolver el servidor
//al cliente
out.println("<html>");
out.println("<head>");
out.println("<title>Mensaje Personalizado</title>");
out.println("</head>");
out.println("<body>");
out.println("<hl>Mensaje Personalizado</hl>");
if("es".equals(idioma)){

out.println("<hl>Bienvenido a nuestro sitio!</h1>");
} else if ("en".equals(idioma)) {

out.println("Welcome to our site!");
} else if ("ru".equals(idioma)) {

out.println("flobpo noxanosatb Ha Haw cawt!");
}else {

out.println(“<hl>Bienvenido a nuestro sitio!</hl1>");

out.println("<br>");
out.println("“<a href='seleccionarIdioma.html'>Cambiar de idioma</a>");

out.println("</body>");
out.println("</html>");

Nota. La imagen nos muestra el cédigo del método doGet donde se procesa la cookie para mostrar el mensaje

con el idioma seleccionado. Fuente: Los investigadores.
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Figura 48.

Salida de pantalla index.html

{5 Seleccion e diomas x|+ v - 8 x
C O O localhosta0s0sidiomacookie R o @ 0o B =
@ Emgezar [ Impontado de intemmet... i) Angerc ™ Nowra [Jcsco 0 Tierra De Toros, B1Cs.. (@ lnico € Inicie. B iocatmostiesisventari.. €3 @) Los Puntos Pivote | An... () Cormes: Bntnc s ... [ Otros mascadores.

BIENVENIDO A MI PAGINA WEB

Ver mensaje en mi idioma preferido

Cambiar Idioma Preferida

Nota. La imagen nos muestra la salida de pantalla de la aplicacion donde nos da a escoger dos opciones ver

mensaje en mi idioma preferido o cambiar idioma preferido. El archivo es el index.html. Fuente: autores.

Figura 49.

Ventana seleccionarldioma.html

(5] | SELECCIONAR [DIOMA x | + . e
« c QO O locathost8080yidiomacookie/seleccionarldioma himl %t o0 8§ =
@ Empezar [ Importado de Intemet.. () Repeee ™ Mowra (D csco (0 Tiewa DeToros, B1Cs.. €@ Inics €9 Iicio (5] locathostpesisventalr.. €3 ) Los Puntos Phvote [ An... @) Come: Inanc flaoun 3 [ Otros mercadores

Bienvenido al Sistema de preferencia de Idioma

SELECCIONE EL IDIOMA | RUSO ha
GUARDAR
Volver al inieio

Nota. La imagen muestra la salida de pantalla donde vamos a seleccionar el idioma preferido que posterior se

guardara en la cookie la opcidn elegida. Fuente: Los investigadores.
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Figura 50.

Salida de Pantalla del Servlet

1| Mensaje Personaizado x|+ v - 8 x
€ c O D localhost:a080/idiomacookis/preferencialdiomasenviet R o @ a B =
@ Emgezar [ impontado de intemmet.. ) Angere ™ Nowra [Jeco 00 Tierra De Toros, B1Cs.. @ nice €3 nico [ locathostiesisventari.. €3 @) Los Puntos Pivote | An... () Cormes: Bntnc s ... [ Otros mascadores.

Mensaje Personalizado

[lofipo nomanosars sa Ham caiir!
Cambiar de idiona

Nota. La imagen nos muestra la salida de pantalla del servidor al cliente después de haber obtenido la cookie, y

nos muestra el mensaje con el idioma seleccionado. Fuente: Los investigadores.

Figura 51.
Salida de Pantalla de la Cookie

(@ O inspecor ([ Comsola O Depuracior 14 et {} Editor deestilo () Rencimiento {3 Memoris B Amocenamiento F Accesibiidsd 18 Apscacien (0 AdBlock @ § - x
- PrE——— 7 bt + e
+ B Atmacenamiento de sesién Nombre N Domain Path

> [ Aimsceramiento ds caché [ros— .‘ ocabost pr——
- [ cooies

Nota. La imagen nos muestra la cookie que se estd generando con el nombre y el valor en este caso

idiomaPreferido y el valor ru. Fuente: Los investigadores.
Se desarrollado un ejercicio aplicando todos los conceptos vistos en esta seccién de cookies.

Con este enfoque centrado en el Servlet se respeta el principio de que la l6gica de negocio y
procesamiento se mantenga dentro del backend, mientras que el HTML solo presenta la interfaz de

usuario.
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3.12 Manejo de Sesiones en Jakarta EE con HttpSession

En el desarrollo de aplicaciones web con Jakarta EE, es fundamental gestionar la informacion
de los usuarios entre multiples solicitudes HTTP. Para lograr esto, el APl de los Servlets proporciona el
objeto HttpSession, el cual permite mantener datos del usuario durante toda su sesién activa en el

servidor.

Como ya hemos mencionado el protocolo HTTP no tiene memoria y el uso de sesiones es
esencial para manejar y asociar multiples peticiones HTTP que estan asociadas a un mismo usuario,

asegurando que su informacidn permanezca disponible mientras dure la sesidn.

3.12.1 ¢Como funcionan las sesiones en Jakarta EE?

Cuando un usuario accede a un sitio web, el servidor crea automaticamente una sesién para
él si no existe una previamente. Esta sesidn es Unica para cada cliente y se mantiene a lo largo de

todas sus solicitudes HTTP hasta que expira o se invalida manualmente.

e Siunusuario accede al sitio web desde dos navegadores diferentes en la misma computadora:
Firefox y Chrome, cada navegador serd tratado como un cliente distinto esto hace que se

generen dos sesiones distintas.

e S| el usuario abre una nueva ventana de cualquier navegador, la sesidn seguird siendo la

misma, ya que los navegadores comparten la misma informaciéon de sesidn.
3.12.2 Manejo de Sesiones en Jakarta Métodos Clave del Objeto HttpSession

Para gestionar una sesidn en una aplicacién web con Jakarta EE, utilizamos el objeto
HttpSession, el cual permite almacenar y recuperar informacion del usuario, a lo largo de multiples
solicitudes HTTP. El primer paso para trabajar con sesiones en un Servlet es obtener una instancia de

HttpSession. Esto se logra a través del objeto HttpServletRequest, utilizando el siguiente método.

Figura 52.

Objeto Session

HttpSession sesion=req.getSession();

Nota. La imagen muestra el cddigo para obtener la sesion mediante el objeto HttpSession. Fuente: Los

investigadores.
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Cuando se llama al método:
e Siel usuario ya tiene una sesion activa, se devuelve la misma.
e Silasesidn no existe, se crea una nueva sesién para el usuario.

Cada sesidn estd asociada al cliente que realizo la solicitud, lo que significa que cada usuario

tiene su propia sesidn Unica en el servidor.
3.12.3 Principales métodos de HttpSession

Para poder obtener un atributo de la sesién se utiliza el método getAttribute(String nombre).

Este método permite recuperar informacion previamente almacenada en la sesién del usuario. Es util

cuando queremos acceder a datos como el nombre del usuario, su rol, preferencias, etc.

Figura 53.

Obtener Atributos de la sesion

//Declaremos una variable donde vamos a guardar el parametro de la sesion
String nombreUsuario=(String) sesion.getAttribute("usuario");
/*Creamos un condicional if para verificar que
* nombreUsuario que sea distinto a nulo*/
if(nombreUsuario !'= null){

//Imprimimos el nombre del Usuario
System.out.println("Usuario en sesion "+nombreUsuario);
telse{
//S1 no se trae nada en la variableUsuario mostramos un mensaje
//que diga no hay usuario en la sesidn
System.out.println("no hay usuario en sesion");

Nota. La imagen muestra el codigo donde se obtiene el nombre de usuario de la sesion. Fuente: Los

investigadores.

Para almacenar informacidn en la sesidn se utiliza el método setAttribute(String nombre,
Object valor). Este método se utiliza para guardar datos en la sesién, permitiendo que estos valores

estén disponibles para solicitudes futuras mientras la sesion siga activa.
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Figura 54.

Cddigo para almacenar informacion de la sesidn

//Seteamos los atributos de la sesidn de usuario con su

//respectivo valor
sesion.setAttribute("usuario","Norma Jami");

3

//Seteamos el rol del usuario como administrador
sesion.setAttribute("rol", "admin");

Nota. Laimagen muestra el cddigo para poder almacenar la informacién de la sesidn en este ejemplo guardamos

el nombre del usuario que tiene como valor Norma Jami y el rol del usuario que tiene un rol admin. Fuente: Los

investigadores.

En este caso, se estd guardando dos atributos en la sesion:

e  “usuario” con el valor “Norma Jami”

"

rol” con el valor de “admin”

Esta informacion estara disponible en todas las solicitudes posteriores que realice este
usuario.

Para remover un atributo de la sesidn utilizamos el método removeAttribute(String nombre),

si ya no necesitamos un atributo dentro de la sesién, podemos eliminarlo con el siguiente método.
Figura 55.

Método que remueve la informacidn de la sesion

//Eliminamos el atributo de usuario que se encuentra en la sesidn
sesion.removeAttribute("usuario");

Nota. La imagen muestra el cddigo del método para poder remover algun atributo de la sesién. Fuente: Los
investigadores.

Este método no destruye la sesion completa, solo elimina el atributo especifico en este caso

estamos eliminando el nombre del usuario de la sesion.

Para poder eliminar o finalizar una sesidn se utiliza el método invalidate(), este método cierra

la sesion completamente y elimina todos los atributos almacenados en la sesion.
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Figura 56.

Método para invalidar la sesion

//Clerra la sesion del usuario y elimina todos los datos almacenados
//en la sesion
sesion.invalidate();

Nota. La imagen muestra el cddigo del método para destruir la sesion y eliminar toda la informacion de esta.

Fuente: Los investigadores.

4 Ejercicio con Sesiones

Desarrollar una aplicacion web en Jakarta EE que permita administrar sesiones de usuario

mediante HttpSession. Los estudiantes deberdn seguir los siguientes pasos.
e Verificar si el usuario ya tiene una sesion activa con request.getSession().
e Sinotiene una sesidn, crear una nueva sesién y almacena un atributo “usuario”.
e Sila sesidn ya existe, muestre un mensaje con el nombre del usuario
e Agregar un enlace a Cerrar Sesion.
e Crear un Servlet para cerrar la sesién.
e Recupera la sesidn existe con request.getSession(false).
e Sila sesidn existe, eliminala con el método invalidate().
e Redirige al usuario a index.html para indicar que ha cerrado sesién.
e Crear una pagina principal index.html.
e Contiene enlaces al archivo ManejoSesion para iniciar sesion.

e Agregar un enlace a CerrarSesion para que el usuario pueda salir.
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Figura 57.

Cddigo index.html!

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<title>MANEJO DE SESIONES EN JAKARTA</title>
</head>
<body>
<header>
<h1l>Manejo de Sesiones</hl>
</header>
<div>
<a href= >Manejo de Sesiones</a>

</div>
<div>

<a href= >Cerrar Sesiones</a>
</div>
</body>
</html>

Nota. La imagen muestra el cddigo HTML donde se va a implementar dos enlaces donde se crea la sesidn y otro

donde se termina la sesion. Fuente: Los investigadores.

Figura 58.

Salida de Pantalla index.html

() MANEID DE SESIONES EN JAKARTAX | +

v - B8 X
& O D localhost8080/manejosesiones, & @ @ 5 F =
@ Empezar [ imponado de intemet... ) Awaexc ™ Nowra [ cisco 1M Tierra De Toros, El Ca.. D Inicio € inicio [E] localhostresisventayr.. €3 @ Los Puntos Pivore | An.. (R Comeo: Snsnc fasua .. % [ 0tros marcadores

Manejo de Sesiones

Manejo de Sesiones
Cerrar Sesiones

Nota. Laimagen nos muestra la salida de pantalla del cédigo Figura 57. Fuente: Los investigadores.
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Figura 59.

Cddigo Servlet manejoSesion

ove
package com.elvis.manejosesiones.manejosesiones;

import jakarta.servlet.ServletException;

import jakarta.servlet.annotation.WebServlet;
import jakarta.servlet.http.HttpServlet;

import jakarta.servlet.http.HttpServletRequest;
import jakarta.servlet.http.HttpServletResponse;
import jakarta.servlet.http.HttpSession;

import java.io.IOException;
import java.io.PrintWriter;

@wWebServlet("/manejoSesion")
public class ManejoSesion extends HttpServlet {
@override
protected void doGet(HttpServletRequest req, HttpServletResponse resp) throws ServletException,
I0Exception {
resp.setContentType("text/html;charset=UTF-8");
PrintWriter out = resp.getWriter();

//0btenemos o creamos una nueva sesion
HttpSession sesion=req.getSession();

//0Obtener el atributo "usuario" si existe
String usuario= (String) sesion.getAttribute("usuario");

//Mandamos la informacion al cliente

out.println("<!DOCTYPE html>");

out.println("<html>");

out.println("<head>");

out.println("<meta charset=\"UTF-8\">");

out.println("<title>Manejo Sesion en Jakarta</title>");

out.println(“</head>");

out.println("<body>");

out.println("<hl>Manejo Sesion</h1>");

if(usuario==null){
//S1 no hay un usuario en lasesion la creamos
usuario="Norma Jami";
sesion.setAttribute("usuario",usuario);
out.println("<h2>iBienvenido, ! "+ usuario + " </h2>");
out.println("<p>Tu sesién a sido creada</p>");

}else{
//S1 ya hay una sesion activa, mostramos el usuario
out.println("<h2>Bienvenido de nuevo, " + usuario + "!</h2>");
out.println("<p>Tu sesién sigue activa.</p>");

//Opcion para cerrar sesién

out.println("<p><a href='cerrarSesion'>Cerrar Sesién</a></p>");
out.println("</body>");

out.println("</html>");

Nota. La imagen muestra el cédigo del servlet donde se crea una sesidn se obtiene y muestra el saludo al cliente.

Fuente: Los investigadores.
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Figura 60.

Salida del Pantalla manejoSesion.

[F]  Manejo Sesion en lakarta x| [H Carbon| Create and sharebeau X + ~ — b4
« ] QO D localhost8080/manejoSesiones/manejoSesion s 9 e s B =
@ Empezar [ importado de Internet.. () Auaexc ™ Nowra (D cisco 8 Tienra De Toros, E1Ca. D nicio € inicio [ localhosttesisventasr.. €3 @ Los Puntos Pivote | An.. @ Coreo: 3nenc faena - % [ Otros marcadores

Manejo Sesion

;Bienvenido, ! Norma Jami

Tu sesion a sido creada

Cerrar Sesién

Nota. La imagen muestra la salida de pantalla del cddigo de la Figura 60, donde muestra un mensaje de

bienvenida al usuario que inicia sesion. Fuente: Los investigadores.

Figura 61.

Cddigo cancelar Sesion

eo0e
package com.elvis.manejosesiones.manejosesiones;

import jakarta.servlet.ServletException;

import jakarta.servlet.annotation.WebServlet;
import jakarta.servlet.http.HttpServlet;

import jakarta.servlet.http.HttpServletRequest;
import jakarta.servlet.http.HttpServletResponse;
import jakarta.servlet.http.HttpSession;

import java.io.IOException;

@webServlet("/cerrarSesion")
public class CerrarSesion extends HttpServlet {
@0verride
protected void doGet(HttpServletRequest req, HttpServletResponse resp) throws ServletException,
10Exception {
//0btenemos la sesion existente, sin crear una nueva
HttpSession sesion = req.getSession(false);

//creamos una condicional para preguntar si la sesidn es distinta de nula
if (sesion != null) {

//Cerramos la sesidn

sesion.invalidate();

}

resp.sendRedirect("index.html");

Nota. La imagen muestra el cddigo del Servlet que destruye la sesién creada en el cddigo de la Figura

59. Fuente: Los investigadores.
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El objeto HttpSession en Jakarta EE es una herramienta esencial para gestionar la iteracion de

los usuarios en aplicaciones web. Este objeto nos permite:
e Mantener solicitudes persistentes entre solicitudes HTTP.
e Distinguir sesiones Unicas para cada usuario.

e Cerrar sesiones de manera controlada para evitar problemas de seguridad o consumo

excesivo de memoria en el servidor.

Dominar estos conceptos es importante para cualquier desarrollador web, ya que las sesiones

son la base de la autenticacidon de usuarios, carritos de compra y muchas otras funcionalidades

esenciales en aplicaciones web modernas.

W.ITG.EDU.EC I

. . Antonio de Ulloa N28—30®
D (+593) 96 356 1961 8 admisiones@itg.edu.ec @ ¥ Diego de Atienza (s, WWW.ITQ.EDU.EC




INSTITUTO SUPERIOR
TECNOLOGICO QUITO

Formamos tu PROPOSITO DE VIDA

RESUMEN DEL CAPITULO 3

Un Servlet es un componente del lado del servidor que extiende la funcionalidad de un
servidor web procesando peticiones HTTP y generando respuestas dindamicas. Se define dentro de la

especificacion de Jakarta EE y forma parte del paquete jakarta.servlet.http.

Cuando un usuario interactia con una aplicacién web (por ejemplo, enviando un formulario
o accediendo a una URL), el servidor recibe la solicitud HTTP y la direcciona a un Servlet que se encarga

de procesarla y generar una respuesta.

El ciclo de vida de un Servlet estds compuesto por cinco fases principales:

e (Cargay Creacion: Cuando el servidor recibe la primera solicitud para un Servlet, lo carga en

memoria y crea una Unica instancia.

e Inicializacidon (init()): Se ejecuta una sola vez cuando el Servlet es creado. Aqui se pueden

definir configuraciones iniciales.

e Procesamiento de Peticiones (service()): Cada vez que el Servlet recibe una solicitud, ejecuta

el método service(), que a su vez llama a doGet(), doPost(), doPut(), etc.

e Generacidon de Respuesta: El Servlet procesa los datos, interactua con la légica de negocio y

devuelve una respuesta al cliente.

e Destruccién (destroy()): Ocurre cuando el servidor elimina el Servlet de la memoria, liberando

los recursos utilizados.

Las cookies permiten almacenar informacion en el navegador del usuario y enviarla al servidor
en cada solicitud. Son utiles para recordar informacién como preferencia de idioma, autenticacion o

configuracion personalizada.
Cuando se genera una cookie nunca almacenar informacion en las cookies.

EL protocolo HTTP no mantiene informacidn entre solicitudes, por lo que es necesario utilizar

sesiones para recordar datos del usuario mientras navega en la aplicacion.

Los Servlets con la base del desarrollo web en Jakarta EE, permitiendo a los desarrolladores

gestionar solicitudes HTTP, manejar cookies y administrar sesiones de usuario de forma eficiente.
Ejercicios Propuestos

1. ¢Qué es un Servlet y cual es su funcién principal en Jakarta EE?

2. ¢Cual es el ciclo de vida de un Servlet y qué métodos intervienen en cada fase?

3. ¢Cudl es la diferencia entre los métodos doGet() y doPost() en un Servlet?
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¢Coémo se obtiene el objeto HttpServletRequest en un Servlet y para qué sirve?

¢Qué método de HttpServletResponse se utiliza para enviar contenido HTML como respuesta?
¢Coémo se almacenay se recupera informacion de una sesidn en Jakarta EE?

¢Qué es una cookie y cual es su funcién en una aplicacién web?

¢Coémo se crea una cookie en un Servlet y cdmo se envia al cliente?

¢Cuadl es la diferencia entre una sesion y una cookie en términos de almacenamiento de

informacion del usuario?

¢Qué método se utiliza para cerrar una sesidén en un Servlet y eliminar todos sus atributos?
¢Qué ocurre cuando se llama al método invalidate() en un objeto HttpSession?

¢Coémo se obtiene una sesidn en un Servlet y qué sucede si no existe una sesion previa?
¢Qué es el método setMaxInactivelnterval() y cémo afecta a una sesidn en Jakarta EE?
¢Coémo se pueden recuperar todas las cookies enviadas por el cliente en un Servlet?

¢Cudles son las buenas practicas de seguridad al utilizar cookies y sesiones en aplicaciones

Jakarta EE?

Crear un Servlet que permita a los usuarios elegir su color de fondo favorito y almacenar esta
preferencia en una cookie. Cada vez que el usuario regrese a la pagina, el fondo debe cambiar

automaticamente al color almacenado en la cookie.

Implementar un sistema basico de autenticacion utilizando sesiones en Jakarta EE.
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CAPITULO 4

JAVASERVER PAGES

En el desarrollo web con Jakarta EE, los JavaServer Pages (JSP) juegan un papel crucial en la
capa de presentacion de las aplicaciones. Son componentes del lado del servidor disefiados para
facilitar la generacidon de contenido dindmico en aplicaciones web, permitiendo la integracién de

HTML con cédigo Java dentro de una misma pagina.

Los JSP son especialmente Utiles para mostrar informacién que ha sido procesada por otros

componentes, como los Servlets, y permiten construir interfaces dinamicas sin necesidad de generar

manualmente cada linea de HTML dentro del cédigo Java.
4.1 Funciones de los JSP

Un JSP contiene cédigo HTML y a través de etiquetas vamos a agregar el cddigo Java para

poder manejar la cuestion dinamica dentro de las aplicaciones web.

En el desarrollo de aplicaciones web bajo la arquitectura MVC (Modelo-Vista-Controlador),
los JavaServer Pages desempefian un papel fundamental en la capa de presentacién. Su funcion
principal es mostrar la informacién procesada por el Servlet, permitiendo generar contenido dindmico

basado en la interaccion con el usuario.

Los JSPs no solo se limitan a mostrar datos en la interfaz del usuario, sino que también pueden
enviar informacién de vuelta al Servlet a través de formularios HTML, facilitando asi la comunicacion

ente la vista (JSP) y el controlado (Servlet).
4.2 Integracion entre un JSP y Servlet en una Aplicacion Web.
El flujo tipico de una aplicacién web con JSP y Servlet siguen el siguiente esquema:

e El usuario realiza una solicitud HTTP, por ejemplo, ingresa datos en un formulario o accede a

una URL especifica.

e ElServlet recibe la solicitud, procesa informacion, interactua con la légica de negocio y la base

datos.

e El Servlet envia los datos al JSP, una vez procesados, los datos son enviados al JSP mediante

el objeto request.

e El JSP genera la respuesta HTML, muestra la informacién de manera dindmica basada en los

datos proporcionados por el Servlet.

W.ITG.EDU.EC I

. . Antonio de Ulloa N28—30@
D (+593) 96 356 1961 @ admisiones@itg.edu.ec @ ¥ Diego de Atienza (s, WWW.ITQ.EDU.EC




INSTITUTO SUPERIOR
TECNOLOGICO QUITO

Formamos tu PROPOSITO DE VIDA

4.3 Ciclo de vida de un JSP

El ciclo de vida de un JSP es muy similar al ciclo de vida de un Servlet, la Unica diferencia que
tenemos en el ciclo de vida comparado con un Servlet, es que un JSP se debe traducir a un Servlet,

este es el primer paso que sucede una vez que se ha solicitado un recurso JSP.

Una vez que se traduce este JSOP a Servlet, este Servlet va a tener el mismo ciclo de vida que
ya hemos estudiado en capitulos anteriores, es decir se va a compilar, se va a cargar la clase del Servlet
en el web Server y posteriormente se crea un subproceso del servlet conocido como un hilo, se ejecuta
el método init() del Servlet, se ejecuta el mpetodo service() del Servlet y por ultimo se ejecuta el

método destroy().

<entonces se observa que el Unico paso extra dentro del proceso de los JSPs, es que un JSP se

va a traducir a un Servlet.

Figura 62.
Ciclo de vida del JSP

6. Se ejecuta el
método destroy()

3. Se crea un
subproceso (hilo)
del Servlet

5. Se ejecuta el
método service()

4. Se ejecuta el
método init()

Nota. La imagen nos muestra el ciclo de vida de un JSP. Fuente: Los investigadores.

4.4 Elementos de un JSP

Para el desarrollo de aplicaciones web con Jakarta EE, los JavaServer Page (JSP) permiten
generar contenido dindmico mediante la combinacién de HTML y cddigo Java. Dentro de un JSP
existen distintos elementos que permiten incrustar cédigo Java de manera estructuray eficiente. Estos

elementos son:
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e Expresiones JSP <%=%>

e Scriplets JSP <% %>

e Declaraciones JSP <%! %>
e Sintaxis XML en JSP

Cada uno de estos componentes cumple una funcién especifica dentro de un JSP y es

importante conocerlos para escribir codigo limpio, eficiente y mantenible.

4.4.1 Expresiones JSP

Las expresiones en JSP se utilizan para mostrar valores directamente en la pagina HTML. La

sintaxis de una expresién es como se muestra en la Figura 63

Figura 63.

Expresiones en JSP

<%--
Created by IntelliJ IDEA.
User: ADMIN-ITQ
Date: 16/3/2025

Time: 22:20

To change this template use File | Settings | File Templates.
[ °>
<%@ page contentType="text/html;charset=UTF-8" language="java" %>
<html>
<head>

<title>Expresiones en JSP</title>

</head>
<body>

<%--Expresiones en JSP--%>
<%= expresionJava%>

</body>
</html>

Nota. La imagen muestra un archivo JPS con la sintaxis de una expresion. Fuente: Los investigadores.

Una expresién de utiliza para imprimir valores en la respuesta HTML sin necesidad de escribir
out.printnl(). Las expresiones pueden contener valores como cadenas de texto, calculos matematicos
o el retorno de una funcion, las expresiones no pueden contener llamadas a métodos void, ya que

siempre deben devolver un valor.
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4.4.2 Scriplets JSPT

Los scriplets permiten escribir cédigo Java dentro de un JSP. A diferencia de las expresiones
JSP, un scriplets no imprime automaticamente el resultado en la respuesta HTML, sino que se usa para

ejecutar légica dentro del JSP.

Figura 64.

Sintaxis Scriplets

<%--Sintaxis de Scriplets--%>
<%= codigo Java %>

Nota. La imagen muestra la sintaxis para implementar un scriplets en JSP. Fuente: Los investigadores.

Para escribir scriplets en JSO existen varias buenas practicas para implementarlo.

e Evitar escribir demasiada légica de negocio a un Servlet o un Bean y solo usar JSP para mostrar

la informacion.

e No abusar de los scriplets, ya que dificultan la separacién entre la légica de negocio y la

presentacion.
4.4.3 Declaraciones en JSP

Las declaraciones JSP permiten definir variables y métodos que seran parte de la clase del
Servlet generado a partir del JSP. A diferencia de los scriplets, las variables definidas dentro de una

declaracién no son locales, sino que pertenecen a la clase del Servlet generado por el JSP.

Figura 65.

Sintaxis declaraciones JSP

<%--Sintaxis de declaraciones--%>
<%! codigo Java %>

Nota. La imagen nos muestra el cédigo de una declaracion en JSP la primera linea hace referencia a los

comentarios de un JSP. Fuente: Los investigadores.
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Los JavaServer Pages ofrecen multiples formas de incrustar cédigo Java dentro de una pagina
Web, permitiendo generar contenido dindmico. Es importante conocer las diferencias entre

Expresiones, Scriplets y Declaraciones.
Ejercicio con Scriplets
Paso 1. Crear el Proyecto en Intellijldea
e Abre Intellijldea y selecciona File > New > Project
e Crea el proyecto.

Figura 66.

Creando el proyecto de Scriplets

P

# New Project y
Q
LF Java Name: scriplets
[Z Kotlin
a6 Location: ~\Desktop\elvis\periodomarzo2025-octubre2025\ejercicioslibro
roovy

. Project will be created in: ~\Desktop\elvis...2025-octubre2025\ejercicioslibro\scriplets
(g Empty Project
Create Git repository

Generators

Template: ‘Web application Servlet, web.xml, index.jsp v
[Tl Maven Archetype P il ’ HeRER

Jakarta EE T

4 Application server:  Tomcat 10.1.2443 v New...
4 Spring Boot
= JavaFX Language: Java Kotlin Groovy
[® Quarkus
LL Micronaut Build system: Maven Gradle
% Ktor

Group: com.elvis.scriplets
© Compose for Desktop
B M Artifact: scriplets

React

ex Express JDK: (322 (2) Oracle OpenJDK 22.0.1 v
7 Angular CLI
5 Android
¥ Vuejs

WV Vite

More via plugins...

Nota. La imagen nos muestra donde y como crear el proyecto. Fuente: Los investigadores.
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e Configura el archivo pom.xml

Figura 67.

Configuracion del archivo pom.xml

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>
<project xmlns=

<modelVersion>4.0.0</modelVersion>

<groupId>com.elvis.scriplets</groupId>
<artifactId>scriplets</artifactId>
<version>1.0-SNAPSHOT</version>
<name>scriplets</name>
<packaging>war</packaging>

<properties>
<project.build.sourceEncoding>UTF-8</project.build.sourceEncoding>
<maven.compiler.target>11</maven.compiler.target>
<maven.compiler.source>11</maven.compiler.source>
<junit.version>5.10.0</junit.version>

</properties>

<dependencies>

<dependency>
<groupld>jakarta.platform</groupIld>
<artifactId>jakarta.jakartaee-api</artifactId>
<version>9.1.0</version>
<scope>provided</scope>

</dependency>

</dependencies>

<build>
<plugins>
<plugin>
<artifactId>maven-compiler-plugin</artifactId>
<groupld>org.apache.maven.plugins</groupIld>
<version>3.11.0</version>
</plugin>

<plugin>
<groupId>org.apache.tomcat.maven</groupId>
<artifactId>tomcat7-maven-plugin</artifactId>
<version>2.2</version>
<configuration>
<url>http://localhost:8080/manager/text</url>
<username>admin</username>
<password>elvis2103</password>
</configuration>
</plugin>

<plugin>
<groupld>org.apache.maven.plugins</groupld>
<artifactId>maven-war-plugin</artifactId>
<version>3.4.0</version>
</plugin>
</plugins>
</build>
</project>

Nota. La imagen nos muestra el cddigo donde se configura el archivo pom.xml, para poder levantar los servicios

del servidor Tomcat y poder desplegar la aplicacidén en la web de forma local. Fuente: Los investigadores.
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e |ndex.html

Figura 68.

Creacion de Scriplets

o0e
<!DOCTYPE html>
<html lang= >
<head>
<meta narset= >
<title>Ejemplo de Scriplets JSP</title>
</head>
<body>
<h1>Ejemplo de Scriplets</hl>
<br>
<a href= >Ejemplos de Scriplets</a>
<br>
<br>
<form action= >
<label>Proporciona el color de fondo (ejemplo reed, blue, yellow, white, etc.)</label>
<input type= e= >
<br>
<input type= value= >
</form>
</body>
</html>

Nota. La imagen nos muestra el cddigo de la creacion de scripets en JSP. Fuente: Los investigadores.

e Crea el archivo JSP (scriplets.jsp)

Figura 69.

Manejo de Scriplets
L J L ]
.

Created by Intellil IDEA.

User: ADMIN-ITQ

Date: 3/9/2025

Time: 10:23

To change this template use File | Settings | File Templates.

-
<%@ page contentType= language= %=
<html=
<head=>
<title=]SP CON SCRIPLETS<
-
<body=>
<h1=3JSP CON SCRIPLETS=<
<br=
=%-- Scriplets para enviar informacién al navegador--%=>
<%
out.print( s
%>
<%--Scriplet para manipular los objetos implicitos--%=>
=%
String nombreAplicacion= request.getContextPath();
out.print( + nombreAplicacion);
S5=>
<br=
<%--Scriplet con coédigo condicional--%>
<%
if (session != null && session.isNew()){
%=
la sesién SI es nueva
=%
} else if (session != null) {
%>
la sesién NO es nueva
<% )%=
=br=>
<a href= >Regresar al inicio<
<
-

Nota. La imagen muestra el cédigo de cdmo manejar scriplets en Java. Fuente: Los investigadores.
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e Crear el archivo (fondoColor.jsp).

Figura 70.

Manejo de Scriplets
o0 0
<%--

Created by IntelliJ IDEA.
User: ADMIN-ITQ
Date: 3/9/2025

Time: 10:36
To change this template use File | Settings | File Templates.
--%>
<%@ page contentType= language= %>
<%
String fondo = request.getParameter( );
if (fondo == null || fondo.trim().equals(" )){
fondo = :
}
%>
<html>
<head>
<title>JSP cambio de color<
<
<body bgcolor= >
<h1>JSP cambio de color<
<br>
Color de fondo aplicado: <%=fondo%>
<br>
<a href= >Regresar al inicio<
<
<

Nota. La imagen nos muestra el cddigo de como implementar condicionales con scriplets. Fuente: Los

investigadores.
e Salida de pantalla.

Figura 71.

Salida de pantalla index.html

51 | Eiemplo de Scriplets JSP x [ carbon | Create and share beau X [l Carbon | Create and share beau X + ~ = o x
o < c O D hitpi//localhost 8080/scriplets/index himi LN e a ¥ e =
@ Empezar [ Importado de Internet... @) Awaexc ™ Mowra [Jcisco WM Tierra De Toros, E1Ca.. € Inicio €D Inicio localhost/tesisventa/r.. €3 @@ Los Puntos Pivote | An... (@ Correo: Snevc fasua ... » [ Otros marcadores

Ejemplo de Scriplets

Ejemplos de Scriplets

Proporciona el color de fondo (ejemplo reed, blue, yellow, white, etc.)
Enviar

Nota. La imagen muestra la salida de pantalla del index.html donde haremos las peticiones a los JSPs. Fuente:

Los investigadores.
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Figura 72.

Salida de pantalla Manejo de Sesiones con JSP

B | 15 conscrmers x [ Carvon | Create ana share besu x [l Corbon | reste and share beau X + v - 8 x

d « c oD localhost @ @

@ Empensr [limportado de Intemet... @) Anacec ™ flours Clcisco €8 Tiema De Toros ECa.. € nico (@ inicio [ iocomosttesisventarr.. €9 @) Los Puntos Prvote | An... (i Cor

JSP CON SCRIPLETS

Saludos desde un scriplets Nombre de la aplicacion: /seriplets
la sesion NO es nueva
Regresar al inicio

Nota. La imagen muestra manejo de sesiones con jsp y scriplets. Fuente: Los investigadores.

Figura 73.

Manejo de colores Scriplets

] ISP cambic de color x4 v — a X

o « c O D hitp/localhost & e n F e =

@ Empezar  [Dimportado de Intemet.. () Araecc ™ Moura [Dcisco € Tierra De Toros, €1 Ca.. € Inicio P Inicio  [F] localhosttesisventa/r.. €3 @ Los Puntos Pivote | An... (@l Correo: 3newc laswa 3 (3 Otros marcadores

Nota. La imagen nos muestra el fondo de color de pantalla al hacer la peticidn al servidor cambiando de color al

momento en que enviamos la solicitud. Fuente: Los investigadores.
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Ejercicios con declaraciones
Para el ejercicio vamos a realizar un contador de visitas usando declaraciones en JSP
4.5 Variables Implicitas en los JSP’s

En JavaServer Pages existen una serie de objetos implicitos que estan pre instanciados y listos
para ser utilizados dentro del cédigo, sin necesidad de declararlos o de inicializarlos manualmente.
Estos objetos permiten interactuar con el ciclo de vida de la solicitud HTTP, la sesidn del usuario, la

respuesta del servidor y otros elementos fundamentales en el desarrollo web con Jakarta EE.

Entre los objetos implicitos mas utilizados en un JSP, se encuentran:

e Request, representa la solicitud HTTP y permite accede a parametros y cabeceras.
e Response, contiene la respuesta HTTP enviada al cliente

e Qut. Se usa para enviar datos al cliente, similar a PrintWriter en los Servlet.

e Sesidn, permite acceder a la sesién activa del usuario HttpSession.

e Application, representa el contexto de la aplicacidon web

Estos objetos no necesitan se instanciados en el JSP, ya que el contenedor de servlets los

proporciona automaticamente, en cada ejecucién de la pagina.
4.6 Directivas de un JSP

Las directivas de un JSP permiten controlar el comportamiento de un JSP, por ejemplo, las
clases que se utilizan dentro de un JSP y al momento de hacer el import de la clase Java, se debe
especificar el tipo de MIME (Multipurpose Internet Mail Extensions) con el que vamos a responder a

nuestro cliente.

También con estas directivas podemos especificar si un JSP va a participar en el concepto de
sesiones, o se especifica el tamafio del buffer de salida, especificar el JSP de error en caso de que
tengamos alguna excepcidn dentro de nuestro JSP, o indicar si nuestro JSP va a manejar el concepto

de multihilos, entre varias caracteristicas mas.
4.7 Atributos de las Directivas de un JSP7
Algunos de los atributos que podemos indicar en la directiva page son:

Import: El atributo de import dentro de la directiva page va a permitir especificar cuales son
las clases que se debe importar dentro del JSP e indirectamente al servlet generado a partir de la
solicitud al JSP. Aunque el import se lo puede declarar en cualquier parte del JSP, lo mas

recomendables es ponerlo al principio como una buena practica.
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Para especificar las clases que se desea importar en el JSP se puede utilizar la sintaxis como se

puede observar en la Figura 74.

Figura 74.
Directiva JSP.

3 <%@ page import="paquete.Clasel, paquete.ClaseN" %>|

Nota. La imagen muestra como se debe utilizar la directiva import en un archivo JSP para llamar a distintas clases

del proyecto. Fuente: Los investigadores.

Se puede detectar que es una directiva debido a que estamos utilizando ahora el simbolo @

y posteriormente el nombre page, seguido del atributo import y se indica el nombre completo
calificado de las clases, es decir, incluimos el paquete y el nombre de la clase, si se quiere especificar

mas de una clase a utilizar vamos a separarlas por coma.

Posteriormente se tiene el atributo contetType <%@page contentType="MIME-TYPE” %>.

Este atributo nos permite especificar el tipo de respuesta a nuestro cliente web.

Session: <% @page sesion="true” %> Tambien se puede indicar por medio de esta directiva
page si el JSP va a poder acceder al objeto sesidn que se haya creado anteriormente por ejemplo desde
un JSP o desde otro Servlet. Por defecto un JSP esta configurado para que podamos acceder al objeto
session, si se quiere indicar lo contrario se tendra que especificar false en esta directiva lo que sucede

gue dentro de las clases implicitas de un JSP ya no se va a tener acceso a la variable.

isELIgnored:<%@ page isELIgnored="false” %> También se tiene otro atributo llamado
isELIgnored esto lo que significa es que si se queremos deshabilitar el manejo de EL (expresion
Languages), tendriamos que indicarlo por medio de esta directiva page indicando el atributo
isELIgnored el valor de true, por defecto un JSP a partir de la version 2.4 puede utilizar de manera
automatica el concepto de EL pero anterior a la versidn 2.3 de los servlets los JSPs por defecto no

pueden acceder al lenguaje conocido como EL.
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RESUMEN DEL CAPITULO 4

Los JavaSever Pages son una tecnologia clave en Jakarta EE utilizada para la generacion
dinamica de contenido web. A diferencia de los Servlets, los JSP’s permiten escribir cédigo HTML con
cddigo Java incrustado, facilitando la construccion de interfaces web interactivas si necesidad de

generar HTML manualmente en un Servlet.

En este capitulo hemos explorado los conceptos fundamentales de los JSP, su ciclo de vida,
los elementos principales que los componen y la forma en que interactian con otros componentes

como Servlets, sesiones y objetos implicitos.

Un JSP es una pdgina web que puede contener tanto HTML estatico como cddigo Java
dindmico. Se utilizan principalmente en la capa de presentacién, de una aplicacién web, siguiendo el

modelo MVC, donde los JSP cumplen el rol de la vista y los Servlet el rol de controlador.

En Java, tanto la clase “vector”, como la clase “ArraylList” forman parte del marco de
colecciones y se utilizan para almacenar grupos de objetos. Aunque ambos ofrecen funcionalidades
similares al manejar listas dindmicas, hay ciertas diferencias claves en como se comportan y se utilizan

en diferentes contextos.

Estas clases almacena secuencias de objetos de cualquier tipo: las colecciones este tipo de
estructura de datos se diferencian en la forma de organizar los objetos y, por consecuencia en la

manera en las que se puede recuperar.

Ejercicios propuestos
1. ¢QuéesunJSPy cudl es su funcion en Jakarta EE?
2. ¢Cudl es la principal diferencia entre un JSP y un Servlet en una aplicacién web?
3. éCdébmo funciona el proceso de conversién de un JSP a un Servlet?

4. ¢Cudl es la extension de los archivos JSP y en qué carpeta deben ubicarse dentro de una

aplicacion web?
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